PRIEDAS NR. 1

Automatikos darbuy techniné specifikacija

1. Bendroji dalis

1.1 Tiekejas uztikrina tiekiamos jrangos, vykdomu darby ir suteikiamy paslaugy atitikt; YSII
,»Organizaciniy ir techniniy kibernetinio saugumo reikalavimy, taikomy kibernetinio saugumo
subjektams, aprasui® patvirtintu Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2018 m. rugpjicio 5 d.
nutarimu Nr. 818 reikalavimams.

1.2 Paruosta darbo projekta, pries pradedant darbus, privaloma suderinti su UAB ,,Kauno
vandenys* informaciniy technologijy skyriumi.

2. Bendrieji darbai
2.1. Pries pradedant instaliavimo darbus parengti siurblinés projekta, jskaitant specifikacijg
ir jj suderinti Energetikos ir metrologijos ir Informaciniy technologijy skyriais;
2.2. Instaliuoti ir integruoti naujai sumontuotai siurbliy valdymo automatikos ir paskirstymo
skydui bei kitg jranga, reikalingg siurblio valdymui.
2.3.Pateikti dokumentacija:
e Programuojamy loginiy valdikliy, AR] valdikliy programavimo jranga su
licencijos kodais (jei tokia naudojama), valdikliy visus visy lygiy slaptazodzius;
e Kiekvienos siurblinés 3 atspausdintus projektus, jrengimy pasus, vartotojo
instrukcijas.
e Skaitmeninéje laikmenoje pateikti kiekvienos siurblinés projektus pdf. bei
redaguojamu AutoCad formatu, jrengimy pasus, vartotojo instrukcijas.
e Dokumentacijg pateikti lietuviy kalba.
e Pateikti visy automatikos jrenginiy gamyklinius numerius.
e Pateikti automatikos valdymo spinty nuotraukas prie§ (jei ne nauja statyba) ir po
atlikty darby.

3. Proceso valdymas

Siurblinés procesy valdymas ir automatizavimas projektuojamas trimis atskirais
valdymo rezimais — automatiniu, rankiniu ir avariniu. Pagrindinis valdymas atliekamas
automatiniame valdymo rezime i§ programuojamo loginio valdiklio PLV. Programuojamas loginis
valdiklis (toliau PLV) turi dirbti nepriklausomai ir uZtikrinti patikima ir savalaikj duomeny
perdavimg j centrine dispecering. Apsaugai nuo tinklo jtampos svyravimy ir nuo el. energijos
tiekimo pertriikiy PLV maitinamas per nepertraukiamo el. maitinimo 3altinj 24V DC 5A su NES
funkcija ir akumuliatoriais. NES arba maitinimo $altiniai 24V DC 10A su NES funkcija ir
akumuliatoriais skirtas tik PLV ir kontroliniy (matavimo) grandiniy maitinimui, kad pastoviai biity
stebimas nuoteky lygis siurblingje ir fiksuojamas jsilauZzimo pavojus.

PLV ir OP komplektuojami su licencijuota programine jranga. Turi biiti numatyta
duomeny perdavimo magistralé komunikaciniu protokolu i§ minksSto paleidimo jrenginiy, siurbliy
apsauginiy jrenginiy, debitomaciy (jei tokie numatyti technologingje dalyje) ir komercinés apskaitos
el. energijos skaitiklio telemetriniy iSvady.
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Projektuojamo objekto lokali vadymo sistema turi buti suderinama su UZsakovo esama SCADA
sistema tiek aparattriskai, tiek programiskai.
Privalo biti techninis projektas perduodamas su informacija:
Tikslis valdikliy ir komunikaciniy moduliy (jei tokie naudojami) modeliai bei tipai;
Su komunikaciniu protokolu susij¢ parametrai (iSskyrus IP adresa, kurj nurodo Uzsakovas);
Signaly mainy lentelé su:

e Technologiniais signaly Zyméjimais pagal Kauno vandeny suderintg Zymeéjimo

logika;

e Valdiklio prisijungimo duomenis;

e Technologiniais jrenginiy bei jy signaly pavadinimais lietuviy kalba;

e Signaly kryptimi (skaitymas ar raSymas);

e Analoginiy signaly matavimo vienetais, skaliavimu, min ir max reikSmémis;

e Diskretiniy signaly 0 ir 1 reikSmémis;

e Diskretiniy signaly tipu (valdymo komanda, jvykis, perspéjimas, avarija ir t.t.);

e Signaly adresais pagal numatyta komunikacinj protokola;

e Jrenginiy PID diagramos bei mnemoschemos;

e Detalus valdymo algoritmas, kuriame nurodoma bei apraSsoma visa bitina
programavimui informacija: valdikliy j¢jimai — i8¢jimai, vidiniai signalai, jy
tarpusavio sgveika, loginés diagramos, automatinio bei rankinio valdymy rezimai
bei sekos, technologiniai rezimai, apsaugos bei blokuotés, formuojami avariniai,
persp¢jimo bei darbiniai praneSimai, signaly sasaja su vizualizacija.

Proceso funkcijy, iskaitant paraleliniy identiSky jrengimy, paprogramés turi uztikrinti
jrengimy kaitg kiekvieno paleidimo metu, bei jy automatinj perémima, jvykus gedimams viename i$
jrenginiy.

Pvz., siurbliné su dviem identiskais siurbliais SO1 ir S02. Pasiekus tam tikrg lygj
Isijungia pirminis darbinis siurblys SO1, o SO2 bus antrinis darbinis siurblys, kai lygis nukrenta iki
reikiamo, siurblys i§jungiamas ir rotuojamas, kitg karta lygiui kylant pirminis darbinis siurblys bus
S02, o antrinis darbinis siurblys bus SO1. Jeigu gedimas jvyksta SO1 arba SO1 yra perjungiamas }
rankinj valdyma PLV programa turi ignoruoti SO1 ir jj pakeisti j S02. IdentiSkas siurbliy darbas vyksta
ir siurblingje su trimis siurbliais, j siurbliy darbo rotacijg jtraukimas ir treciasis siurblys.

Automatiniame rezime siurbliai valdomi hidrostatiniu vandens lygio matuokliu.
Numatoma PLV uZprogramuoti taip, kad nebiity leidZiama paleisti daugiau nei vieng variklj vienu
metu, per PLV paleidima, per avarinio darbo ciklg bei atsiradus jtampai po nenumatyto jtampos
dingimo ar po planinio jtampos atjungimo, kuomet per tg laikg vandens rezervuaras uzsipildé ir
vandens lygis pasieké avarinj auksta lygi. Laiko vélinimas nuo vieno variklio paleidimo iki kito
variklio paleidimo turi biiti derinamas su UZsakovu. I§jungus PLV paprogram¢ , numatoma j
atitinkamg paprograme jeinancius jrenginius valdyti rankiniu biidu, rankinio valdymo mygtukais.
Perjungus iSrinkimo/valdymo perjungiklj i§ automatinio rezimo j rankinj rezima, jrenginiai valdomi
mygtukais. Rankinis valdymas turi sudaryti galimybe paleisti/stabdyti variklius, kt. Rankiniame
rezime avarinés funkcijos, pvz., varikliy sustabdymas, esant sausam darbui arba aukStam slégiui,
turi vis tiek suveikti.

Sutrikus automatiniam valdymui jsijungia avarinis rezimas, kuris valdomas pagal
dviejy lygio pludziy pagalbg. Nuotekoms pasiekus auksto lygio plide, jjungiamas siurblys, lygiui
nukritus iki Zemo lygio pludeés, siurblys iS§jungiamas. Kiekvieng kartg siurbliams SO1 ar S02 ar SO3
sustojus prie ,,Zemo lygio pliidés®, jy darbas rotuojamas. Kylant nuoteky lygiui ciklas kartojamas. Jei

2



PRIEDAS NR. 1

nuoteky lygis vis kyla dirbant darbiniam siurbliui ir auksto lygio pliidé signalizuoja auksta lygj po 3
min. nuo suveikimo (laikas tikslinamas darbo projekto metu), per laiko rele jjungiamas antrasis ir po
laiko uzlaikymo treciasis (jeigu siurblinéje trys siurbliai) siurblys ir formuojamas auksto lygio
siurblinéje avarinis signalas, kuris perduodamas j dispecerinj SCADA pulta, OP panele.

4. Techniniai reikalavimai

4.1.Programuojamas loginis valdiklis

2 lentele.
Eil. L S - .
NF Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Valdiklis turi buti modulinés konstrukcijos,
susidéti i§ procesoriaus ir j&jimy/ i$¢jimy
signaly iSplétimo moduliy
2. Procesorius turi turéti jéjimy/ i§éjimy Ne maziau 12 diskretiniy j&jimy ir 8 diskretiniy
signalus i8¢jimy
3. Galimybé pleésti j¢jimy/ i$¢jimy skai¢iy su Iki 4 arba 7 moduliy priklausomai nuo
papildomais moduliais procesoriaus. Moduliai prie procesoriaus
prijungiami be papildomy kabeliy ar jrangos
4, Iéjimy/ 18¢jimy signaly iSplétimo moduliai Diskretiniai j&jimy/ i$¢jimy moduliai: nuo 8 iki
32 signaly viename modulyje.
Analoginiai j&jimy/ i8¢jimy moduliai: nuo 1 iki 8
signaly viename modulyje.
5. Greitieji skaitliukai Ne maziau 2 kanalai iki 5 kHZ ir ne maziau 2
kanalai iki 20 kHZ
6. | Maitinimo jtampa Priklausomai nuo procesoriaus tipo : 24 VDC
arba 100..240 VAC
7. Programa ir atmintis
8. Programos dydis Ne maziau 3000 instrukcijy
9. Programos ciklinis vykdymo greitis 1000 instrukcijy per 1ms
10. | Vidiné procesoriaus atmintis 3000 16 bity atminties zodziy
256 atminties bity
128 laikmaciai
128 skaitliukai
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11. | PID reguliatorius Ne maZziau 14 PID reguliatoriy

12. | Komunikacija

13. | Komunikacijos portai Integruotas portas palaikantis PROFINET 10 ir
PROFINET IO Device, vienas RS485 portas,
galimybé papildomai iSplésti pridedant dar viena
RS232 arba RS485 porta

14. | Komunikacijos protokolai Modbus RTU, ASCII

15. | Kalendorius

16. | Tikslumas Iki 30s nukrypimas per ménesj prie 25 °C

17. | Darbiné aplinka

18. | Darbo temperattra °CO0...+55

19. | Saugojimo temperatira °C-25...+70

20. | Aplinkos drégnumas 30 iki 95 %, be kondensato

21. | Apsaugos laipsnis IP 20

22. | Darbo atitudé m 0...2000

23. | Saugojimo atitudé m 0...3000

24. | Atsparumas smigiams m/s2 147 (15 gn) iki 11 ms

25. | Valdiklio programavimo programiné

jiranga

26. | Programavimo kalbos Turi biiti galimybé programuoti programavimo
bidais: “Ladder logic”, “Instruction list”,
,,Function block*

27. | Programos simuliavimas Turi biiti galimybé simuliuoti programg be
valdiklio, tiktai su programine jranga

4.2. Operatoriaus pultelis (OP)
Loginis laisvai programuojamas valdiklis turi turéti tekstinj operatoriaus pultelj. Operatoriaus
Pultelio (OP), programinés jrangos reikalavimai.

IS OP turi biiti galima nuskaityti tiek analogines, tiek skaitmenines proceso vertes, pvz., apie

veikianc¢ius variklius ir kt. IS vidinio meniu turi biiti galima paleisti ir sustabdyti paprogrames, keisti
visus operacijy parametrus ir valdyti jrenginius pusiau-automatiniu rezimu. Pusiau automatinis
rezimas apibréziamas kaip rezimas, kai PLV paprogramé sustabdoma ir | §ig paprograme jeinantys
jrenginiai valdomi mygtukais. pvz. siurblio paleidimas, kt.. Kuomet iSrinkimo/valdymo perjungikliais
nustatomas rankinis rezimas. Pries pateikiant jrangg turin¢ig MAC adresus tiekéjas privalo suderinti
su uzsakovo informaciniy technologijy skyriumi jos atitikimg Lietuvos Respublikos Vyriausybés
2018 m. rugpjiicio 5 d. nutarimo Nr. 818 reikalavimams ir pateikti tai jrodanciag dokumentacija.
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IS operatoriaus panelés turi buti galima stebéti bent Siuos signalus:

Analoginius skaitmeningje ir grafiky pavidale:

o vandens lygis rezervuare;

. siurblio S-01 srove;

. siurblio S-02 srove;

. siurblio S-03 srove;

o momentinis debitas (jei projekte numatytas debitomatis);
Diskretinius:

. siurblio S-01 darbas;
. siurblio S-02 darbas;
siurblio S-03 darbas;
siurblys S-01 rankinis/automatinis rezimas;
siurblys S-02 rankinis/automatinis rezimas;
siurblio S-01 avarija;
siurblio S-02 avarija;
drenazinio siurblio darbas;
siurblinés ir valdymo skydo apsauginé signalizacija;
avarinis virSutinis vandens lygis rezervuare;
avarinis apatinis vandens lygis rezervuare;
néra maitinimo jtampos;
néra jtampos UPS i$¢jime;
Taip pat turi buti galima valdyti ir reguliuoti:
o Siurbliy ir kitos jrangos pauzés/lygiy/veikimo santykij;
o Siurbliy ir kitos jrangos paleidimo/sustabdymo valdyma ir lygius;
Avarine signalizacija ir persp¢jimas — visi avariniai signalai ir perspé¢jimai turi biiti
vizualizuoti OP aiskiu tekstu lietuviy kalba.
Pultelis turi atlikti Sias funkcijas:

e Rodyti pranesimo teksta;

e Proceso parametry steb¢jimas ir keitimas;

e [¢jimo / i8¢jimo signaly perziiira;
Papildomas funkcijas. -Grafikus.

3 lentele.
Nr. | Reikalavimas Reiksmé
1. | Standarto atitikimas EN 61131-2, IEC 61000-6-2, FCC(Class A), UL
508, UL 1604
2. | Darbo temperatiira -10....50°C
3. | Maitinimo jtampa 24V + 240V
4. | Vartojama galia <17W
5. | Montavimas Ant skydo
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6. | Ekranas | Tipas

Lietimui jautrus

(Outdoor)

Pagvietimas >40000 val.
(eksploatavimo)
Reguliuojamas pasvietimas | Taip
(dimmable)

7. | Skirtas darbui lauko salygomis Taip

8. | Protokolas

Modbus, TCP/IP

5. Garantiniai jsipareigojimai

7.1. Rangovas atliktiems darbams ir patiektai jrangai ar atsarginéms dalims suteikia
nemaziau 24 (dvideSimt keturiy) ménesiy garantinj laikotarpi.

7.2. Rangovas yra atsakingas uz defektus viso garantinio laikotarpio metu.
7.3. | iskvietimg telefonu ar el. pastu dél gedimo garantiniu laikotarpiu Rangovas turi

reaguoti greiciau nei per 4 (keturias) valandas.
7.4. Gedimo Salinimas gali trukti ne ilgiau kaip 2 (dvi) darbo dienas.

6. Dokumentacija

8.1. Baigus darbus UZsakovui turi biiti pateikta dokumentacija:
e Nuoteky siurbliniy atlikty darby priémimo perdavimo aktai;

e Panaudoty medZziagy, gaminiy, detaliy kokybe patvirtinanc¢ius dokumentai;

e Programuojamy loginiy valdikliy, AR] valdikliy programavimo jranga su licencijos

kodais (jei tokia naudojama), valdikliy visus visy lygiy slaptazodzius;

Kiekvienos siurblinés 3 atspausdintus projektus, irengimy pasus, vartotojo instrukcijas.
Skaitmeningje laikmenoje pateikti kiekvienos siurblinés projektus pdf. bei redaguojamu
AutoCad formatu, jrengimy pasus, vartotojo instrukcijas.

Sumontuotos jrangos naujumo deklaracija;

Pateikti naujai pakloty kabeliy iki JAS, nuo JAS iki SVS, nuo JAS iki siurblinés ar nuo
SVS iki siurblines geodezing topo nuotrauka ir jvesti jg i GIS;

Atlikti jrenginiy jzeminimy ir izoliacijos varzy matavimus, pateikti dokumentus;
Dokumentacijg pateikti lietuviy kalba.

Objekty apzitura

Derinti su Informaciniy technologijy skyriumi.
Mob. Tel. +370 676 17770. Skyriaus virSininkas Vidmantas Arimavicius.

8. Personalo apmokymas
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Rangovas turi apmokyti aptarnaujantj personala, kaip dirbti, aptarnauti ir esant reikalui
remontuoti Automatinio valdymo sistema. Apmokymai turi vykti lietuviy kalba. Rangovas turi
paruosti vartotojo instrukcijas ir visg reikalingg apmokymams techning dokumentacijg remdamasis
projektu.

Apmokymai turi jvykti ne véliau nei 1(viena) savaité iki objekto atidavimo eksploatacijai.
Apmokymy trukmé-ne maziau 2 (dvi) valandos.



