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1. Bendrosios specifikacijos
1.1. Bendroji dalis

Siame ir kituose susijusiuose projekto dokumentuose, tiekimo, instaliavimo bei kity darby paskir-
tis - pagaminti, isbandyti, pristatyti j vieta, sumontuoti, pademonstruoti, perduoti ir i§laikyti nurodytas
sistemas uzbaigtoje ir visiSkai eksploatuojamoje bukléje.

Visi jrenginiai ir darbai, kurie gali biiti pagristai laikomi biitinais instaliavimo darby uzbaigimui ir
tinkamam sistemy eksploatavimui, turi biti privalomi numatyti ir atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie
yra parodyti bréziniuose arba apibuidinti aiSkinamajame raste ar techninéje specifikacijoje ar ne.

Rangovas turi garantuoti, kad visa sistemy jranga ir medziagos biity tinkamos ir pakankamai ga-
lingos, kad buty jvykdyti joms keliami veikimo reikalavimai.

Sitlydamas jranga, Rangovas Uzsakovo jvertinimui turi pateikti visy sitilomy medziagy ir jrangos
katalogus, prospektus bei brézinius. Be to, prie§ pradedant tickimo darbus, Rangovas turi gauti Uzsako-
vo sutikimg dél visy neatitikimy ir nukrypimy nuo projekto bréziniy ir specifikacijy.

Rangovas turi atsakyti uz pagal kontrakta atlikta darba, pateiktas medziagas ir jranga.

I Rangovo kontrakta turi jeiti personalo, aptarnaujancio 0,4kV jrenginius, apmokymas statybos
vietoje montavimo ir derinimo metu.

Elektros jrangos specifikacijose gali bati taikomi iSvardinti standartai:

1. IEC (International Electrotechnical Commission Publications);
2. EIIBT (Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés).
EIIBT reikalavimai yra virSesni nei visi Kiti ¢ia pateikti standartai.

Statybos produktai (jrengimai ir medziagos) tinkami naudoti pagal paskirtj ir atitinkantys darniyjy
techniniy specifikacijy reikalavimus turi buti pazenklinti ,,CE*“ Zenklu, patvirtinan¢iu jy atitikti “Elektro-
techniniy gaminiy saugos techninio reglamento” (Nr.200/57, Vilnius 2001-06-20) nuostatoms arba serti-
fikuoti Lietuvos Respublikoje.

Bet koks neatitikimas ir prieStaravimas tarp normy, standarty ir taikymo kody yra konsultacijy tarp
Uzsakovo ir Rangovo objektas. Galutinis sprendimas turi biiti priimamas Uzsakovo.

Papildomai prie pateikiamy standarty ir saugumo normy Sios specifikacijos kartu su taikytinomis
projektinémis specifikacijomis turi apspresti elektrinés jrangos projektavima, gamyba, tiekima bei
derinimg. Naudojamos medziagos turi atitikti bet kurios inspekcinés institucijos bandymy programos
ir atestavimo reikalavimus, laikantis Tarptautinés komisijos elektros jrangos taisykliy atestavimu
(CEE) paskelbty taisykliy, su salyga, kad jos nepriestarauja jstatymams, kuriais vadovaujasi konkurso
salygos.

Turi bati atlikti visi elektros jrangos instaliavimui bei elektros paslaugy tiekimui biitini ir reikalin-
gi statybiniai darbai, jskaitant betono pamatus, kanalus ir t.t.

Visa nauja elektros ir mechaniné jranga, skirta montavimui technologinio proceso zonoje, turi turéti
IP-54 tipo korpusus, kad atitikty bent IEC 144 standartus. Visose kitose vietose tinka IP 44 tipo korpusai,
Be rastisko InZinieriaus pritarimo, nukrypimai nuo $iy reikalavimy yra neleistini.

Korpuso stiprumo laipsnis neturi biiti sumenkintas jungiant kabelius, tiesiant vamzdzius ar jtaisant
mygtukus, indikatorines lemputes, slégmacius, sklendes, matuoklius arba distancinio valdymo mechaniz-
mus.
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1.2. Elektros energijos tiekimas

Visa elektros jranga, pagalbiniai jrenginiai ir instaliacinés detalés turi atitikti eksploatavimui e-
lektros energijos tiekimo sistemoje, kurios charakteristikos yra tokios:
e 7zema jtampa 400+5% / 230 V£5%j;
e 3 fazés, TN-C-S posistemé;
e daznis 50 Hz.

1.3. Sqlygos statybos aiksteléje

Yra laikoma, kad Rangovas, prie§ pradédamas gamybg ir montavima, patikrino statiniy iSmatavi-
mus ir kontrus, jrengimy i§déstymga elektros kabeliy trasas, vamzdziy uztaisymg ir pan.

Rangovas privalo patikrinti prijungiamy objekty iS8déstymg ir adaptuoti instaliacija pagal situacijg
bei patikrinti skyliy ir uztaisyty jvoriy dydzius ir iSdéstyma.

Statybos metu Rangovas turi patikslinti visa elektros tiekimo, valdymo ir technologiniy matavimy
jrangg ir medziagas, o, esant trukumui, jas jsigyti kontraktiniy 1éSy saskaita.

Irangos Tiekéjas (Gamintojas) privalo turéti ISO 9000 arba ekvivalenty sertifikata, visi jrenginiai tu-
ri atitikti IEC ir kitus Lietuvos Respublikoje galiojancius standartus. Kartu su jrenginiais turi biiti pa-
teikta techniné dokumentacija ir instrukcijos valstybine kalba.

Visi valdymo, vizualizavimo, testavimo, konfigliravimo, parametrizavimo, archyvavimo ir diag-
nostikos programiniai paketai privalo biiti licenzijuoti (i8skyrus laisvai platinama programing jranga).

Po jrengimy tiekimo konkurso parinktas Rangovas, pries jsigydamas jrangg ir medziagas, perduo-
da sitlomy elektros jrengimy, technologiniy matavimy ir elektros matavimo prietaisy, valdymo siste-
mos jrangos ir standartiniy programy pakety, gaisrinés ir apsauginés signalizacijos priemoniy bei me-
dziagy sarasa Uzsakovo patvirtinimui.

Pagal Uzsakovo patvirtintus tiekiamy medziagy bei jrengimy sarasus, juos perdavus projektg ren-
gianciai organizacijai, parengiamas techninis bei darbo (arba techninis-darbo) projektas ir pateikiamas
Uzsakovo galutiniam suderinimui.

Rangovas, prie§ pradédamas projektavimo darbus i§ Uzsakovo gauna techninius reikalavimus
siurbliniy projektavimui.

1.4. Mechaniné apsauga

Metalinés dalys turi biiti karStai cinkuotos, atsparios korozijai, jei nenurodyta kitaip. Metalinés da-
lys, montuojamos siurblingje, turi biiti pagamintos i§ neriidijancio plieno

Lauke montuojama jranga, tokia, kaip iSvady jungtys, valdymo jranga, paskirstymo skydai, turi biiti
apsaugota nuo mechaniniy pazeidimy.

Atskiri kabeliai, kertantys sienas ir pamatus, turi biiti montuojami jvorése (dékluose).

Angos kabeliams, jrengus instaliacija, turi biti uZsandarinamos specialia kabeliy sandarinimui
skirta medziaga, pagal RSN reikalavimus. Sandarinimo atsparumas ugniai - maZziausiai 60 min.

Apsauginiai jungikliai, valdymo jranga, sujungimo dézutés, paskirstymo skydai ir kita visada turi
biiti montuojama ant nedegiy, pakankamo tvirtumo pavirsiy, specialaus pamato, arba ant specialiai elekt-
rinés jrangos montavimui skirty stulpeliy.

1.5. Korpusy apsaugos klasés.

Minimali korpusy apsaugos klasé:
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* lauke -1P>44

* gamybingése patalpose -IP>54

+ el skydingje -1P>31

* patalpose kurios gali biiti apsemtos -IP>67.

Pavojingose zonose, kur gali susidaryti sprogiis oro ir dujy miSiniai, turi biiti naudojamos sprogimuli
atsparts jrenginiai pagal IEC leidinj 79.
Korpusy ir jrenginiy apsaugos klasés turi biiti tikslinamos projekte ir derinamos su Uzsakovu.

1.6. Zymés ir fyméjimas.

Visa jranga ir kabeliai turi biiti patikimai suzyméti pagal Lietuvos Respublikos Zyméjimo sistema
ir instrukcijas. Zyméjimas turi atitikti technine dokumentacija.

Spinty, skydy, dézuciy korpusai turi biiti su zymémis, pazyminciomis, kuriai jrenginiy daliai prik-
lauso jranga.

Visa ant korpuso sumontuota jranga turi biiti suzyméta. Ant visos korpuso viduje sumontuotos j-
rangos turi biiti suZyméti pozicijy numeriai.

Faziy zyméjimas turi biiti pagal EIIT ir IEC 445 (L1, L2 ir L3).

Abejuose laidy galuose turi biiti suZyméti terminalo pozicijy numeriai.

Daugiagysliai kabeliai turi buti su kabelio zyme, o kiekviena gysla su kabelio, gyslos ir terminalo
pozicijos zymémis. Jei gyslos sujungtos j eile, biitina Zyméti pirma ir paskuting gyslas. Jei kabelis yra su
kistuku, turi buti pazymimas jungties pozicijos numeris. Daugiagysliai kabeliai su suzymétomis gyslo-
mis nereikalauja papildomo zyméjimo.

Jungiamieji laidai tarp jrengimy ir terminaly turi biti su terminalo pozicijos zymémis abiejuose
galuose.

Jungiamieji laidai tarp dviejy terminaly turi biiti su terminalo pozicijos Zymémis abiejuose galuo-
Se.

Kabeliy ir laidy Zyméjimas turi biiti atlickamas pastoviomis kabeliy Zymémis.

Laidy ir kabelio gysly Zyméjimas turi biiti atliekamas pastoviomis zymémis ar plastikinémis Zar-
nelémis.

Ant siurblinés valdymo turi biiti uZraSas su UZsakovo pavadinimu, siurblinés numeriu, Centrinés
dispecerinés telefono numeriu.

1.7. Elektrines sistemos charakteristikos.

Aprasymas Itampa Sistema

Sistemos daznis 50Hz

Vidutinés jtampos paskirstymas 10kV 3 faziy, neutralé izoliuota.

Zemos jtampos paskirstymas ~400/~230V 3 faziy, 5 laidy tiesiogiai jzeminta neutralé.
Valdymo jtampa paleidikliams ~230V 1 faze, tiesiogiai jzeminta neutralé.
Vidutinés jtampos jrangai ~230V,=110V Nuolatiné arba kintama srové.

ApsSvietimas, iSvadai ir kt ~400/~230V 3 ar 1 fazes, tiesiogiai jZeminta neutralé.
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2. Kabeliy klojimas

Klojant Zeméje naujas arba rekonstruojant esamas kabeliy linijas, butina jvykdyti Siuos reikalavi-
mus:

e zemes darbus galima pradéti vykdyti, gavus leidimg savivaldybés arba riboto teritorijos naudo-
jimo naudotojo, vadovaujantis STR 1.06.01:2016 ,,Statybos darbai. Statinio statybos prieZitra“;

e vykdant bet kuriuos statybos darbus riboto Zemés naudojimo teritorijose (taip jy - zemes darbus)
reikia vadovautis reikalavimais, nustatytais Lietuvos Respublikos Vyriausybés 1992 05 12 nuta-
rimu Nr. 343, Dél specialiyjy Zemés ir misko naudojimo salygy patvirtinimo" (Zin., 1992, Nr.
22-652, Nr. 26-774; 1993, Nr. 71-1334,; 1996, Nr.2-43, Nr. 43-1057, Nr. 93-2193; 1997, Nr. 38-
940; 1998, Nr.30-798);

e ne véliau kaip per parg iki zemés darby pradzios iSkviesti (telefonograma ar kitomis priemoné-
mis), nurodant darby pradzios laika (dieng ir valandg), objekto zonoje pozeminius tinklus eksp-
loatuojanciy imoniy atstovus patikslinti esamy pozeminiy tinkly vietg ir gylj;

¢ kontroliniy Surfy pagalba patikslinti trasg ir jos buvimo vieta, pastatyti asis ir ribas Zymincius
atpazinimo zenklus;

o atlikus geodezinj tran$éjos nuzyméjima, atsakingas statybos darby vadovas kartu su elektros
montavimo ir eksploatuojanc¢io padalinio atstovais turi apzitréti ir patikslinti projekte nurodyta
trasg trasos ruozus, kur biitina kabeliy apsauga nuo klaidziojanciy sroviy;

e nurodyti kabeliy sankirty ir suartéjimo su jvairiomis poZzeminémis komunikacijomis ir nattra-
liomis klititimis vietas;

e nurodyti ruozus, turin¢ius medziagy, ardanciai veikian¢iy metalinius kabeliy apvalkalus (gruntas
su Slaku ir statybos atliekomis, kalkiy, organiniy medZziagy atkarpas, iSsidésciusias ar¢iau 2 m
nuo Siuksliy duobiy, ir panasiai);

e nurodyti ruozus, kuriuose reikia nutolti nuo trasos arba apsaugoti kabelius nuo $iluminio ar che-
minio poveikio.

Jei projektas neatitinka natiiroje ir norminiy dokumenty reikalavimy, pakeitimus darbo bréZiniuose
atlieka projektuojanti jmoné. Projekto pakeitimai turi biti suderinti su suinteresuotomis jmonémis ir
institucijomis.

Pries pradedant kasti trans¢jas, privaloma:

- turéti tinkamai apiformintg ir suderintg generalinio plano kopija, kurioje parodytos visos sta-
tybos ploto poZeminés komunikacijos;

- vietoje nurodyti mechanizatoriams ir darbininkams pozeminiy jrenginiy i$sidéstyma, supa-
zindinti juos su darby vykdymo salygomis §ioje trasoje, padaryti jrasg darby vykdymo Zurnale.

Kasant transéjas, reikia grieztai laikytis geodezinio trasos nuzyméjimo - vertikalios trans$éjy dugno
atZymos, pririSimy prie jvairiy orientyry ir t.t.

Atidengus projekte nepaZzyméta komunikacija reikia nedelsiant nutraukti darbus, kol j vieta nebus
18kviestas tos komunikacijos savininko atstovas ir nebus imtasi atitinkamy apsaugos priemoniy.

Priklausomai nuo situacijos ir esamy pozeminiy komunikacijy, transéja gali biiti kasama mechani-
zuotai arba rankiniu budu.

ISkasus transéjg iSlyginamas jos dugnas ir padaroma 100 mm storio pagalvé kabeliui. Pagalve ga-
lima daryti i§ smélio arba kitos smulkios frakcijos grunto, arba atitinkamos frakcijos gruntg iSpurenus
100 mm gyliu.

Klojant kabelius lygiagreciai kitiems kabeliams ar komunikacijoms arba jas kertant, klojant arti
pastaty bei kity statiniy, butina laikytis atstumy, numatyty projekte ir EIIT.
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Vidinis vamzdzio skersmuo turi buti ne maziau 1,5 iSorinio kabelio skersmens, o kabeliams su
vienvielémis aliumininémis gyslomis - ne maziau dvigubo skersmens.

KL transéjose turi bti tiesiamos nevaziuojamoje gatvés dalyje, kiemuose ir zaliose vejose.

Kertant kelius, kanalus, upelius ar sankirtose ir suartéjimuose su kitomis komunikacijomis kabeliai
klojami dékluose. Virs kabeliy turi biiti paklota signaliné juosta.

KL kertant upelius, jy uzliejamus slénius ir griovius, gali biiti naudojami tokie patys kabeliai, kaip
ir klojant Zeméje.

Kabeliy klojimo gylis nurodomas projekte.

Iki to laiko, kai paklotas kabelis bus perduotas naudoti kabeliy linijas eksploatuojanciai jmonei, uz
kabelio techning biikle yra atsakinga klojimo darbus vykdanti jmoné.

Kiekviena KL privalo turéti savo numerj arba pavadinimg. Jeigu yra pakloti keli lygiagretiis kabe-
liai, tai kiekvienas i$ jy privalo turéti tg patj numerj, pridedant raides ,,A", ,,B", ,,C" ir t.t. Atvirai pakloti
kabeliai ir movos privalo turéti Zymenis, kuriuose nurodomas linijos numeris arba dispecerinis pavadi-
nimas, jtampa, kabeliy tipai, gysly skaiCius ir skerspjiiviai, montavimo data, montavusios jmon¢és pava-
dinimas ir movas montavusiojo pavard¢. Prie kabeliy galiniy movy nurodomas ir kabeliy linijos ilgis.

Kai kabeliy linijos trasa patenka j zonas, turin¢ias ardanciai veikianc¢iy metalinius kabeliy apvalka-
lus medziagy (druskoZemiai, pelkés, gruntas su Slaku ir statybinémis atlieckomis, taip pat vietos, kur
grunte yra puvanciy organiniy medziagy - atliecky duobés ir pan.) ir néra galimybés apeiti Siy viety, ka-
belj bitina kloti j $varaus neutralaus grunto sluoksnj polietileniniuose vamzdziuose, uzkasant neutralaus
grunto sluoksniu. Transéja i§ abiejy pusiy turi bati praplatinta 0,5-0,6 m ir jgilinta 0,3-0,4 m. Tokioms
KL atkarpoms kabeliy apsaugos biidas turi biiti numatytas projekte.

Radus kabelio pazeidimg buigne (jtrukima, pradiirima, jlizima, gaubteliy nesandaruma ir pan.), bii-
tina spresti viso kabelio buigne tinkamumo naudoti pagal paskirtj klausima (jei reikia, dalyvaujant tieki-
mo, gamintojy ir pan. atstovams).

Tinkamuma kloti kabelj, iSpjovus arba suremontavus pazeistas vietas, galima, tik patikrinus izo-
liacijos drégme ir sumontavus naujus gaubtelius.

Kartu su biignais turi biiti pateikiami gamyklos kabeliy bandymo protokolai.

Klojant kabelius, turi bati i§laikomi ne mazesni negu leistini lenkimo spinduliai. Klojant kabelius
mechanizuotai, lenkimo spindulj rekomenduojama padidinti 2,5 karto, taip sumaZinant Soninj spaudima,
tuo paciu ir sugadinimo galimybe.

Baigus kabeliy klojimo darbus, pateikti iSpildomaja geodezing nuotrauka ir perkelti ja j GIS

3. Reikalavimai elektros kabeliams ir laidams

0,4 kV jegos kabeliai turi atitikti Siuos techninius duomenis ir konstrukcija:
e standartas IEC 502;
vario laidininkas (lauke gali bGiti naudojami >16mm?2 aliuminio laidininkai);
PVC arba XLPE izoliacija;
visos keturios gyslos apsuktos tampria izoliacine juosta;
1Sorinis apvalkalas 1§ PVC (lauke gali biiti PE);
nominali jtampa 0,6/1 kV;
bandymo jtampa 3,5 kV;
srovés daznis 50 Hz;
maksimali laidininko jSilimo temperatiira, esant pastoviam apkrovimui 90° C (XLPE - 90°
C)
e leistina trumpo sujungimo temperatira (iki 5 sek) 160° C; (XLPE -250° C);
9
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e klojimo zemgje gylis >700 mm;
e po vaziuojamgjg dalimi >1000 m.

0,4 kV ckranuoti jégos kabeliai (Siame projekte skirti siurbliy el. varikliy pajungimui prie daznio
pavary) turi atitikti Siuos pagrindinius reikalavimus:

e -standartas IEC 60502-1;

e vario laidininkas (gyslos sektorinés, monolitinés);

e koncentrinis vario viely laidininkas (ekranas);

e PVC izoliacija;

visy keturiy gysly apdangalas;

iSorinis apvalkalas i§ PVC;

nominali jtampa 0,6/1 kV;

bandymo jtampa 3,5 kV;

srovés daznis 50 Hz;

maksimali laidininko jSilimo temperatiira, esant pastoviam apkrovimui 70°C;
leistina trumpo sujungimo temperatiira (iki 5 sek) 160°C;

Visi Siame projekte naudojami kabeliai ir laidai turi buti sertifikuoti Lietuvoje ir pripazinti tinka-
mais naudoti AB ,,Energijos skirstymo operatorius* filialy elektros kabeliy tinkluose.
Elektros kabeliai, klojami inzineriniy tinkly kanaluose turi turéti degimo nepalaikancia izoliacija.

4. Kiti elektros kabeliali

4.1. Zemos jtampos kabeliai

Jei nenurodyta kitaip, kabeliai turi biiti naudojami su degimo nepalaikancia izoliacija.
DidZiausia leistina laidininko temperatiira:

e -normalaus eksploatavimo metu - 90° C;

e esant trumpam sujungimui iki 5 sek - 250°C, esant laidininky prijungimui uzspaudimu.

Prilituotiems laidininkams trumpojo jungimo temperattra neturi vir§yti 160° C.

Zemos jtampos elektros kabeliai klojami patalpose turi biiti su varinémis gyslomis. Kiekvienos
gyslos spalva turi biti aiSkiai pazymeéta ir neturi biiti naudojama jokiems kitiems tikslams:

o A fazé (L1)-geltona;

B fazé (L2) - zalia;
C fazé (L3) - raudona;
N -juoda arba melyna;
1Zeminimas - geltona/zalia.

Zemos jtampos elektros kabeliy izoliacijos jtampa ne Zemesné kaip:
660V, klojant pastaty viduje, ant bendry kabeliniy loveliy ar bendruose vamzdziuose; 1 kV,
klojant grunte.

Elektros paskirstymo kabeliy skerspjuvis turi biiti ne mazesnis kaip 1.5 mm2, varinémis gyslomis.
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Elektros apsSvietimui skirty kabeliy skerspjiivis turi biiti ne mazesnis kaip 1,5 mm2 , varinémis
gyslomis.

Maitinimo sistemose su tiesiogiai jZeminta neutrale turi buti naudojamas kabelis su 3 faziném
gyslom, viena neutrale ir viena apsauginio jzeminimo gysla.

Vienfazése elektros sistemose turi biiti naudojamas 3 gysly kabelis su viena fazine gysla, viena
neutrale ir viena apsauginio jzeminimo gysla.

Jégos kabeliai turi biiti min. 2,5 mm2 skerspjiivio, su varinémis gyslomis.

AtsiSakojantys kabeliai apSvietimui ir i$¢jimams turi bati min. 1,5 mm2 skerspjivio (su Cu
gyslomis).

4.2. Valdymo kabeliai

Valdymo kabeliai, taip pat, kaip ir kabeliai elektros grandinéms, turi biiti su degimo nepalaikancia
izoliacija.

Valdymo kabeliy izoliacijos jtampa ne Zemesné kaip:

660 V, klojant pastaty viduje, 1 kV, klojant grunte.

Valdymo kabeliy skerspjiivis turi biiti ne mazesnis 1,5 mm?2, varinémis gyslomis.

Kontroliniy-matavimo ir signalizacijos kabeliy (signalo jtampa 24 V DC) skerspjiivis turi biiti ne
mazesnis 0,5 mm2, varinémis gyslomis. Kabeliai ekranuoti.

Prietaisy ir elektronikos kabeliai turi biiti su bendru ekranu ir/arba atskirai ekranuotomis laidy po-
romis. Valdymo laidai skirti klojimui lauke turi biiti su koncentriniu vario vijy Sarvu.

Valdymo kabeliai turi jungtis prie gnybty rinkliy, kiekvienai gyslai atskiras gnybtas. Tuo atveju,
kai tai techniSkai nejgyvendinama, pvz. koaksialiniai kabeliai, leidziamas pajungimas tiesiai prie jrengi-
nio, arba kaip alternatyva, daugiakontaktiniy jung¢iy naudojimas.

4.3. Vidiniai kabeliai

Pagalbiniy grandiniy laidai turi biiti su PVC izoliacija, daugiagysliai, min. 1 mm?2 skerspjiivio, va-
rinémis gyslomis.

Laidai srovinése grandinése, turi biiti 2.5 mm2 skerspjiivio, varinémis gyslomis.

Laidai pagalbinése grandinése su zemesne kaip 50 V jtampa arba elektronikos grandinése turi biiti
su PVC izoliacija, viengysliai arba daugiagysliai, specialiis ploksti kabeliai arba kity grandinéms tinka-
my tipy. Skerspjuvio plotas turi atitikti paskirties reikalavimus.

Laidai tarp terminaly ir prietaisy turi biiti be sujungimy.

Laidininkai turi biiti uzZspaudziamais antgaliais jeigu jie néra prijungti prie terminaly su gnybtais
arba daugiakontak¢iy jungéiy.

4.4. Signaliniai kabeliai

Kontrolés-matavimo kabelis turi uZztikrinti apsaugg nuo tarp kabeliniy trukdZziy, naudojant vytos
poros ekranuotg kabelj. Ten, kur kabelis bus instaliuojamas metaliniuose vamzdZiuose, gali biiti naudo-
jamas neekranuotas kabelis.

Ekranuotas kabelis turi turéti susukty vytos poros varines gyslas. Kabeliai turi turéti individualy
vytos poros ekrang bendrg ekrang ir bendrg PVC apvalkalg. Ekranai turi biiti aliumininés juostos tipo su
izeminanciuoju laidu kiekvienam Sarvui. Kabelio ekranas turi buti i§ bandazinio plieno arba i§ aliumini-
nés juostos.
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5. Kabeliu movos
5.1. 1kV kabeliy jungiamosios movos

Naujy kabeliy jungtims su esamais kabeliais naudoti jungiamgsias movas, kuriy konstrukcija ati-
tinka darbo ir aplinkos salygas. Jungtys turi biiti tokios, kad 1§ aplinkos j kabelj neprasiskverbty drégmé
ir kitos kenksmingos medziagos, be to, jungtys ir galiinés turi iSlaikyti kabelio bandymo jtampg ir tar-
nauti tiek pat laiko, kaip ir pats kabelis. 1 kV jtampos kabeliy jungiamosios movos turi bati parinktos
pagal patvirtintus techninius dokumentus bei kabelj eksploatuojanc¢ios jmonés techninius sprendimus.
Sujungiant perklojamus kabelius su esamais naudoti termo-uzsitraukianc¢ias movas. 1 kV kabeliy jun-
giamosios movos turi atitikti Sivos reikalavimus:

e skirtos lauko salygoms, klojimui zeméje;
e nominali jtampa 0,6/1 kV;
-turi tikti kabeliy skerspjiiviui 4x70 - 4x150mm2;
-movos turi biiti su jungtimis gysly sujungimui;
movos turi bati skirtos kabeliams su XLPE arba PVC izoliacija.

5.2. 1 kV kabeliy galinés movos

Ivadiniy kabeliy jungtims su 0,4 kV paskirstymo jranga modulinése transformatorinése ir jvadiné-
se apskaitos spintose naudoti galines movas, kuriy konstrukcija atitinka darbo ir aplinkos salygas. 1 kV
kabeliy galinés movos turi atitikti $iuos reikalavimus:

e  skirtos lauko (ir vidaus) salygoms;
nominali jtampa 0,6/1 kV;
turi tikti kabeliy skerspjuviui 4x70 -4x150 mm2,;
movos turi biiti su presuojamais aliuminio antgaliais;
mMoVos turi biiti skirtos kabeliams su XLPE arba PVC izoliacija.

6. Paskirstymo ir valdymo skydai, elektros aparatiira
6.1. Bendroji dalis

Visi elektros aparatai, jranga ir medziagos, tiekiami pagal $ig sutartj, visais atzvilgiais turi biiti to-
kie, kaip nurodyta, sukonstruoti bei pagaminti gamyklos salygomis. Medziagos, aparatai ir jranga turi
atitikti paskirtj. Jranga turi biiti moderni ir nauja, i§skyrus bandymams reikalingg jranga.

Be techninés informacijos, Rangovas privalo pateikti tokia informacija visiems sitilomiems gami-
nimas:
gamintojo pavadinimas ir adresas;
prekinis zenklas, modelis, kataloginis Nr.;
eksploatacijos rodikliai, aprasomieji ir bandymy duomenys;
gamintojo nurodymai montavimui ar panaudojimui.

Prie§ darbo dokumentacijos rengimo pradzig, Rangovas pateikia visy tiekti numatomy elektros a-
paraty, jrangos bei medziagy sarasg ir paskirstymo-valdymo spinty gamintojus Uzsakovo patvirtinimui.
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Visi elektros paskirstymo, valdymo ir kontrolés skydai turi buti pagaminti i$ karstai cinkuoto plie-
no skardos, jei nenurodyta Kitaip.

Visi skydai ir spintos turi turéti projektinéje dokumentacijoje numatytus numerius.

Valdymo skydy jvadiniai ir sekcijiniai automatiniai jungikliai bei Synos montuojami pagal pers-
pektyvines apkrovas.

6.2. Zemos jtampos paskirstymo skydai

Zemos jtampos skydai turi baiti gamykliniai, plastikiniai, skirti naudojimui numatytoje aplinkoje.
Priklausomai nuo montavimo vietos, skydai turi turéti vieng i§ apsaugos nuo kontakto su gyvomis
ar judanciomis dalimis, kiety svetimkiiniy ir vandens patekimo klasiy:
e gamybinése patalpose - IP>54;
¢ viduje sausose ir vidutinio sausumo vietose - IP>31.

Nauji skydai turi biiti suprojektuoti, pagaminti ir iSbandyti pagal IEC leidinj 439.

Skydai turi buti tinkami naudojimui prie nominalios sistemos jtampos, skydai bei jy komponentai
turi atlaikyti terminj ir dinaminj poveikj, kylantj dél trumpo jungimo srovés, be zalos personalui arba
jrangos sugadinimo.

Duomenys skydams pateikiami vienlinijine schema.

Skydai turi biti pritaikyti aptarnavimui, kabeliy prijungimui ir prietaisy pakeitimui i$ priekio.

Skydai turi turéti kabeliy j&jimus apacioje ir virsuje, kur kabeliai bus prijungti i§ virSaus ir i§ apa-
¢ios. Prijungus visus kabelius, visi skydy ir kabeliy ply$iai turi buti izoliuoti nedegiomis medziagomis.
Medziaga turi biiti nedegi ir atlaikyti ugnj 60 minuciy.

Saugikliai turi bti su jungikliais, galin€iais sujungti/atjungti saugoma linija ar jrenginj.

Kabeliai turi biti sukloti taip, kad biity galima pamatuoti srove apkabinan¢iu ampermetru.

Kiekvienas skydas turi turéti 20 % vietos rezerva iSplétimui ateityje.

Skydai turi btiti gaminami su varinémis paskirstymo Synomis.

6.3. Valdymo ir kontrolés skydai

Skydai turi buti suprojektuoti, pagaminti ir iSbandyti pagal IEC leidinj 439.
Priklausomai nuo montavimo vietos, skydai turi turéti vieng i§ apsaugos nuo kontakto su gyvomis
ar judanciomis dalimis, kiety svetimkiiniy ir vandens patekimo klasiy:
e gamybinése patalpose - IP>54;
e viduje sausose ir vidutinio sausumo vietose - IP>31.

Durys turi biiti su guminémis tarpinémis, pritvirtintais uzraktais, su rankenomis ir vyriais, kad ga-
léty atsidaryti 120° kampu.

Konstrukeija turi uztikrinti didelj eksploatacijos patikimumga ir aptarnaujancio personalo saugumg.

Skydai turi turéti kabeliy jéjimus apacioje ir virSuje. Prijungus visus kabelius, visi skydy ir kabeliy
plySiai turi buti uzizoliuoti nedegiomis medziagomis. Medziaga turi buti nedegi ir atlaikyti ugnj 60 mi-
nuciy.

Vienodos paskirties valdymo skydy elementai turi buti vienodos konstrukcijos.

Maitinimo paskirstymas skydo viduje vykdomas variniy Syny pagalba, o sujungimai tarp jy ir e-
lektriniy prietaisy gali biiti atlickami, naudojant Synas ar pavienius laidus.
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Prijungtos vienfazés apkrovos turi biiti tolygiai paskirstytos tarp faziy.

Valdymo ir kontrolés skydai turi bati sukonstruoti taip, kad uztikrinty 20% vietos rezerva iSpléti-
mui ateityje galimybg.

Visy skydy iSoriniai pavir$iai turi turéti tg paciag spalva.

Kabeliy jéjimai, kabeliy tvirtikliai, kabeliy uzspaudikliai ir tarpinés turi buti tinkami nurodytiems
kabeliy bei pra¢jimy dydziams ir tipams.

Lankstis laidai turi buti daugiagysliai su PVC izoliacija.

Valdymo ir kontrolés skyduose, kuriuose jmontuoti daznio keitikliai, ar Svelnaus paleidimo jren-
Qginiai, turi turéti mikroklimato palaikymo skydo viduje jrangg. jmontuoty ventiliatoriy ir Sildymo jren-
giniy valdymas automatinis, pagal uzduotg leisting temperatiiros dydj skydo viduje.

Skydai montuojami ant 100 mm aukscio cokolio.

6.4. Valdymo skydai montuojami lauke

Valdymo ir paskirstymo skydas turi buti antivandalinis, tinkamas naudojimui 230 - 400 V jtam-
pos, 50 Hz daznio elektros energijos tinkluose su jzeminta neutrale, skirtas lauko instaliacijai, montuo-
jamas ant betoninio cokolio (cokolio jtvirtinimo gylis j Zem¢ ne maziau 80 cm, su 40 cm iskilimu virs$
zemes pavirsiaus). Cokolis pagamintas i§ stiklo pluostu sustiprinto poliesterio, turi biiti pateikiamas su
visa reikiama jranga, skydo sujungimui su cokoliu. Skydas pagamintas i$ stiklo pluostu sustiprinto po-
liesterio, su stogeliu nuo krituliy, antivandalinémis ventiliacijos grotelémis, pasléptais dury vyriais, du-
rys turi atsidaryti ne maziau kaip 120 laipsniy kampu bei turéty dury stabdzius, fiksuoti atidaryty dury
padét] su unikalia skydo uzrakinimo sistema. UZzraktai turi biiti cilindrinio tipo ir su raktu. Kur uzraktas
numatytas tam tikrai jrengimy grupei (pvz. spintai), raktas turi buti pritaikomas visai siurbliniy grupei.

Skydo dury iSorinéje puséje, gerai matomoje vietoje, turi buti pritvirtinta lentelé, kurioje surasy-
ta: imoneés pavadinimas su logotipu, objekto pavadinimas su numeracija ir centrinés dispecerinés tel.
numeris.

Antivandalingje apsaugingje spintoje turi biiti numatytas uzraktas.

Skydas turi bti pilnai izoliuotas, atsparus korozijai, chemiSkai agresyvioms aplinkoms. Darbine
skydo temperatira —50...+150C. Turi buti sertifikuotas pagal IEC62208 standarta. Skydas turi biiti
komplektuojamas su vidinémis plieno skardos durimis, ant kuriy tvirtinasi valdymo ir signalizacijos e-
lementai: mygtukai, indikaciné armatiira, matavimo ir valdymo OP panelés, galios analizatoriai ir t.t.

Skydas pateikiamas su automatine mikroklimato palaikymo jranga, kuri apskaiciuota pagal
konkretaus skydo iSmatavimo dydzius. Valdymo skydas bei jos komponentai, turi atlaikyti terminj ir
dinaminj poveikj, kylantj dél trumpo jungimo srovés, be Zalos personalui arba jrangos sugadinimo. Sky-
das turi atitikti Siuos reikalavimus:

Standarto | Standarto pavadinimas Pritaikymas
Nr.
Tusciaviduriai zemos jtampos val- 9.3 testas DidZiausia leistina skydo plokstés ap-
IEC62208 | dymo ir paskirstymo skydai. krova 200kgs/m2, didziausia leistina dury ap-
Bendrieji reikalavimai krova 30kgs/m2

9.9 testas Skydo izoliacijos varza 4000V (tarp
vidaus ir iSorés)

9.12 testas atsparumas korozijai: iSorinis ciklas
IEC60529 | Elektros skydo apsaugos klas¢ (IP) Apsaugos klase, skirta apsaugoti nuo skysciy ir
dulkiy: IP65
IEC62262 | Elektros skydy apsauga nuo Apsaugos klasé nuo kiety daikty atSitrenkimo j
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mechaniniy poveikiy klasés (IK ko- | skydo korpusa: IK10

das)
IEC Zemos jtampos paskirstymo ir val- Pilnai izoliuota, be jokios galimybés perduoti
60439-1 dymo jrenginiai. 1dalis. Tipo testo ir | jtampg per skydg ir atitinkantis II izoliacijos
dalinio testo skydai klase.
IEC60695- | Gaisrinio pavojaus bandymas. 2 da- | Ugnies ir kar$¢io prieSinimasis ir saves gesin-
2-1 lis. Bandymo metodai. 1 skyrius. 2 imas prie 900°C laipsniy.

dokumentas. Medziagy
uzsiliepsnojimo nuo jkaitintos vielos
bandymas

6.5. Informacijos surinkimo, apdorojimo ir valdymo sistemos spintos

Spintos turi biiti suprojektuotos, pagamintos ir iSbandytos pagal IEC leidinj 439. Spinta ir jos
montavimo darbai turi bati jvykdyti pagal LST EN 60493-2002 standarto reikalavimus.

Spintos matmenys turi uztikrinti patogy jrangos iSdéstyma bei aptarnavimg. Ant grindy statomos
spintos turi biiti montuojamos ant >100 mm auksc¢io cokolio. Spintos durys turi biiti rakinamos.

Priklausomai nuo montavimo vietos, spintos turi turéti vieng i§ apsaugos nuo kontakto su gyvomis
ar judanciomis dalimis, kiety svetimkiiniy ir vandens patekimo klasiy:

gamybinése patalpose - IP>54;
viduje sausose ir vidutinio sausumo vietose - IP>31.

Informacijos surinkimo, apdorojimo ir valdymo sistemos spinta turi turéti termostatais kontroliuo-
jamus ventiliatorius temperatiiros palaikymui spintos viduje.

Durys turi bati su guminémis tarpinémis, pritvirtintos uzraktais, su rankenomis ir vyriais, kad du-
rys galéty atsidaryti 120° kampu.

Konstrukeija turi uztikrinti didelj eksploatacijos patikimumga ir aptarnaujancio personalo sauguma.

Kabeliy jvedimas - i§ virSaus ir i§ apacios.

Vienodos paskirties elementai turi biiti vienodos konstrukcijos.

Saugikliai ir valdymo rankenos negali biiti sumontuotos auksciau kaip 1700 mm vir§ auk$ciausios
pakopos/grindy.

Valdymo sistemos spintos turi biiti sukonstruotos taip, kad uztikrinty tolimesnio iSplétimo galimy-
be.

ISoriniai spinty pavirSiai turi turéti tg paciag spalva.

Kabeliy jéjimai, kabeliy tvirtikliai, kabeliy uzspaudikliai ir tarpinés turi buti tinkami nurodytiems
kabeliy bei pra¢jimy dydZiams ir tipams.

Lankstiis laidai turi biti daugiagysliai su PVC izoliacija.

Kiekviena valdymo sistemos spinta turi turéti 20 % laisvos vietos atsargg tolimesniam iSplétimui.

6.6. Virsitampiy ribotuvai 400-230 V jtampos tinklui

Paskirtis - apsauga nuo vir§jtampiy ir tiesioginiy zaibo smiigio sroviy.
B klasés pagrindiniai rodikliai:

maksimali ilgalaiké darbo jtampa -255V, 50 Hz;
tinklo jtampa -400/230 V AC;
zaibo vardiné srové >50KA;
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Jtampos apsaugos laipsnis -4 kV,
reagavimo laikas -<100ns;

darbo temperatiira 40...+80° C;
varza ->103MQ;
prijungimo gnybtai iki 35 mm2 skerspjtvio laidui;

montuojamas -ant DIN bégio;
apsaugos klasé -1P 20

C klasés virsjtampiy, naudojamy po B klasés, pagrindiniai rodikliai:

maksimali ilgalaiké darbo jtampa -255 'V, 50 Hz;
tinklo jtampa -400/230 V AC;

Zaibo vardiné sroveé >20kA

jtampos apsaugos laipsnis -1,5kV;
reagavimo laikas -<25ns;

darbo temperatiira 40...+800¢C;
varza ->103MQ.

prijungimo gnybtai iki 35 mm2 skerspjuvio laidui;

montuojamas -ant DIN bégio;
apsaugos klasé -1P20.

D klasés virsjtampiy, naudojamy po C klasés, pagrindiniai rodikliai:

maksimali ilgalaiké darbo jtampa -255V, 50 Hz;
tinklo jtampa 230V AC;

zaibo vardiné srové 3KA;

jtampos apsaugos laipsnis -1,25 kV;

reagavimo laikas -<25ns(L-N)ir<100ns(L-PE)
darbo temperatiira 40...+80° C;

varza >103MQ.

prijungimo gnybtai iki 16 mm?2 skerspjivio laidui;

montuojamas -ant DIN bégio;

apsaugos klasé -1P20.

6.7. Induktyvinis elementas

Jungiamas tarp skirtingos klasés virSjtampiy ribotuvy. Pagrindiniai rodikliai:

e vardin¢ jtampa -400 V, 50

e vardiné srové Hz;

e vardinis induktyvumas >35A,;

e trumpo jungimo srove 15)uH+20%;

e temperatira S0KA;

e varsa DC 40...+115°C;

e prijungimo gnybtai iki 35 mm2 skerspjiivio =>4Q; laidui
° montUOJamas. -ant DIN be-

e apsaugos klase gio: -1P20.
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6.8. Reaktyvinés galios kompensavimo jrenginiai

PaskKirtis - reaktyvinés (induktyvinés) galios kompensacijai. Prijungimas - integruotas j400-230 V
itampos paskirstymo skyda. Sandarumas pagal aplinkos reikalavimus. Montavimas - patalpoje.

Aplinkos salygos:
- santykinis drégnumas 90 %;
- -temperatira -10...+40° C;
- aukstis vir$ juros lygio <1000 m;
- tinklo jtampa 400 V, 50 Hz;
- darbo rezimas - ilgalaikis;
- prijungimas - kabeliu.

Reguliavimas - automatinis, pagal elektros energijos skaitikliy parodymus arba matuojamg srove,
ir rankinis. Objektuose, kur didzioji reaktyvinés energijos dalis generuojama keletos el. varikliy, gali
biiti naudojami individualtis kiekvienam varikliui kompensavimo irenginiai valdomi kontaktoriais. Ma-
Ziausias laiptelio galingumas 2,5 kVAr.

Kondensatoriai parenkami pagal 1,1 UN jtampos reik§m¢. Kondensatoriai turi turéti iSkrovimo j-
taisus. Kiekvienam kondensatoriy laipteliui turi buti atskira apsauga nuo trumpy sujungimy.

Kondensatoriy baterijos turi turéti jmontuotus droselius (harmoninius filtrus 5-7 harmonikoms) bei
radijo trikdziy filtrus.

Sumontavus kondensatoriy baterijas, atlikus paleidimo-derinimo darbus ir priduodant Uzsakovui
bitina atlikti radijo trikdziy lygio matavimus, apiforminant aktu. Radijo trikdziy lygis turi buti Zemesnis
nei leistinas normatyviniuose dokumentuose.

6.9. DaZnio keitikliai

Priklausomai nuo valdomo mechanizmo galingumo daznio keitikliy i$¢jimas 3 - fazis arba 1 -
fazis.

Visi elektros tinklo daznio turi buti komplektuojami EMC (RFI) filtrais radijo trikdZiy slopinimui
ir droseliais (reaktoriais) keitiklio jéjime. Elektros tinklo daznio keitikliy srovés harmoniné sudétis netu-
ri virSyti LST EN 61642, EN 50081 ir EN 61800 reglamentuojamy dydziy. Elektros varikliai prie daz-
nio keitikliy prijungiami ekranuotais elektros kabeliais.

Sumontavus daznio keitiklius, atlikus paleidimo-derinimo darbus ir priduodant Uzsakovui biitina
atlikti radijo trikdziy lygio matavimus, apiforminant aktu. Radijo trikdziy lygis turi biiti Zemesnis nei
leistinas normatyviniuose dokumentuose.

Daznio keitikliai turi turéti konkretaus, priimto Siame objekte, pramoninio komunikacinio tinklo
(PROFIBUS DP arba analogisko) integruotus modulius prijungimui prie valdymo sistemos.

Daznio keitikliai turi turéti sekancias vidines apsaugas:

e sroveés perkrovimo;
vir§jtampiy;
jtampos kritimo;
keitiklio perkaitimo;
1Zeméjimo;
fazés dingimo bei sukeitimo;
iSoriniy temperaturiniy ir drégmés davikliy prijungimo grandines.
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Daznio keitikliai montuojami inzinerinés jrangos valdymo spintose.

Aplinkos salygos:
e -santykinis drégnumas -90%;
e -temperatiira -0...40°C;
e -aukstis virs juros lygio -<1000m,;
e -tinklo jtampa -400 V, 50 Hz;
e -galios koeficientas coscp = 1,0;
e -daznio keitimo diapazonas 0...60Hz;
e -galingumas -pagal valdoma elektros variklj;
e -darbo rezimas -ilgalaikis;
e -auSinimas -oru;
e -prijungimas -kabeliu.

Daznio keitiklis turi turéti programuojamus analoginius ir diskretinius j&jimus ir i§¢jimus.
Diskretiniai jéjimai:

¢ jjungimas / i§jungimas;

e  reset”;

e pastovaus greicio pasirinkimas.

Diskretiniai i$¢jimai:
e  pasiruoses;
® jjungtas;

e gedimas.

Analoginiai j¢jimai: standartinis srovinis signalas 4...20mA.

Jeigu daznio keitiklis neturi srovés matavimo funkcijos, tai turi biiti numatytas srovés matavimo
keitiklis srovés matavimui ir perdavimui | PLC bent vienoje variklio fazéje.

Montavimas - integruotas j 400-230 V jtampos paskirstymo skyda ar technologiniy mechanizmy
valdymo skydus.

Sandarumas IP>20, jei nenurodyta Kitaip.

6.10. Svelnaus paleidimo blokai

Didesnés galios varikliams, i8skyrus tuos, kurie apriipinti daznumine pavara turi biiti naudojami
Svelnaus paleidimo jtaisai.

Svelnaus paleidimo aparatiira turi biiti parinkta pagal nominaly variklio galios sunaudojima,., jver-
tinant pavaros paleidimo ir stabdymo laikg. Turi buti galimybé reguliuoti §j laikg nuo 1 s iki 60 s.

Svelnaus paleidimo aparatiiros programavimo darbus atlieka rangovas ir derina juos su uzsakovu.

Svelnaus paleidimo jranga turi turéti pramoninio komunikacinio tinklo (PROFIBUS DP arba ana-
logisko) integruotus modulius prijungimui prie valdymo sistemos.

Svelnaus paleidimo jranga turi turéti pilng variklio apsauga (kaip reikalaujama daznio keitik-
liams).

Svelnaus paleidimo jranga montuojama inZinerinés jrangos valdymo spintose.
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Aplinkos salygos:
e santykinis drégnumas -90 %;
e temperatiira -0...40°C;
o aukstis virs$ juros lygio -<1000m,;
¢ tinklo jtampa -400 V, 50 Hz;
e galingumas -pagal valdoma elektros variklj;
e darbo rezimas -ilgalaikis;
e ausinimas -oru;
e prijungimas -kabeliu.

Svelnaus paleidimo jranga turi turéti programuojamus diskretinius j&jimus ir i§¢jimus.
Diskretiniai j¢jimai:

Jjungimas / i§jungimas;

reset®

Diskretiniai i$¢jimai:
pasiruoses;

jjungtas;
gedimas.

Jeigu Svelnaus paleidimo jranga neturi srovés matavimo funkcijos, tai turi biiti numatytas srovés

matavimo keitiklis srovés matavimui ir perdavimui j PLC bent vienoje variklio fazéje.

Montavimas - integruotas j 400-230 V jtampos paskirstymo skyda ar technologiniy mechanizmy

valdymo skydus.

Sandarumas IP>20, jei nenurodyta Kitaip.

6.11. Nepertraukiamo maitinimo Saltinis

Paskirtis - uztikrinti nepertraukiama elektros energijos tiekima technologija ir signalizacija kontro-

liuojantiems elektroniniams prietaisams, bei rySio jrangai, numatytg laiko tarpg (ne maziau 60 min.).

Pagrindiniai duomenys:

darbas "on-line" rezime su dvigubu konvertavimu,
automatinis ir rankinis Suntavimas;
vardiné galia- kaip nurodyta konkrec¢iam Saltiniui;
avarinio darbo laikas - 60min. (vardinei apkrovai);
darbo temperatiira - 0...+40°C,rekomenduojama 20°C;
santykinis oro drégnumas -90%;
apsaugos klas¢ -1PS21.
1&jimui:
o faziy skaiCius -3arbal
0 vardiné jtampa -400/230V AC;
0  maitinimo jtampa - 400/230V+20%;
1$¢jimui:
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o faziy skaicius -1;

o jtampa - 230 V £10 %, = 50Hz sinusoid¢; arba 24V DC
0 naudingumo koeficientas - 90 %;

o triukSmas -<50 dB;

apsaugos nuo trumpo jungimo, perkrovy, vir§jtampiy, visisko baterijy iSkrovimo;

auSinimo ventiliatorius;

rankiniu rezimu perjungtas Suntas negali automatiSkai grjzti prie baterinio maitinimo;

su programine jranga ir duomeny perdavimo jungtimi j PLC suderintu protokolu, arba turi biiti
diskretiniai iS¢jimai avariniy rezimy signalizacijai;

e galimybé prijungti papildomas baterijas.

6.12. Saugumo jungikliai

Kiekvienas Zemos jtampos variklis turi biti apriipintas rankiniu trifaziu apsauginiu jungikliu ati-
tinkanciu tipo AC 23 pagal IEC 408, skyriaus 4.3.11 reikalavimus. Apsauginiai jungikliai turi turéti du
papildomus normaliai atvirus kontaktus. Papildomi kontaktai turi atsidaryti/uzsidaryti prie§ atsida-
rant/uzsidarant pagrindiniams kontaktams.

Pagrindiniai reikalavimai:

poliy skaicius -3;

jégos grandiniy jtampa 400V, 50Hz;

indikacija "IJUNGTAS - ISJUNGTAS";
spalva raudona/geltona.

Apsauginiai jungikliai turi bati sumontuoti kiek galima arc¢iau varikliy ir turéti priemones fiksavi-
mui atidarytoje padétyje.

6.13. Ivadiniai, sekcijiniai automatiniai jungikliai

Automatiniai jungikliai - naudojami apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy. Turi biti
pagaminti ir patikrinti pagal atitinkamus IEC leidinius ir atitikti E]JT reikalavimus. Automatinio jungik-
lio elektromagnetinis atkabiklis turi biti toks, kad uztikrinty i§jungima trumpojo jungimo atveju nesu-
keldamas klaidingy i§jungimy normalaus darbo metu. Automatiniai jungikliai turi atitikti Sias technines
charakteristikas:

maksimali darbiné jtampa - ~500V;
nominali darbiné jtampa - (-400V) V;
poliy skaicius -3;
kintamos srovés daznis - 50 Hz;

su maksimaliu srovés atkabikliu apsaugai nuo perkrovos bei trumpo jungimo;
su jjungimo - i§jungimo padéties indikacija;

ribiné trumpojo jungimo srovés atjungimo geba (Icu) - > 10KA;

apsaugos laipsnis IP 20, statant spintoje;

atsparumas smiiginei jtampai ne maziau kaip 6 kV;

stacionaraus i$pildymo (jei schemoje nenumatyta kitaip);

darbo rezimas - ilgalaikis;
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Kiekvienas jungiklis turi turéti papildomus kontaktus padéties indikacijai ir tarpusavio blokuotei,
jei tai numatyta prijungimo schemoje.

Automatiniai jungikliai atliekantys AR] funkcija turi baiti su pavara. Priklausomai nuo AR]J sche-
mos gali biiti numatyti su komunikacinio tinklo PROFIBUS DP (arba analogisko) sasaja.

6.14. Linijiniai automatiniai jungikliai

Automatiniai jungikliai - naudojami apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy. Pagrindi-
niai reikalavimai:

poliy skaicius -1 arba 3;

jégos grandiniy jtampa ~-400/230V,50Hz;

indikacija - "iJJUNGTAS-ISJUNGTAS";
apsaugos laipsnis - 1P20.

Sroviy nominalai, pateikti projekto specifikacijose, yra min. reikSmes.

Rankinio valdymo jungikliai turi turéti fiksavimo galimybg.

Kiekvienas jungiklis turi turéti papildomus kontaktus padéties indikacijai ir tarpusavio blokuotéms
jei tai numatyta prijungimo schemoje.

6.15. Automatiniai jungikliai su nepriklausomu atkabikliu
Automatiniai jungikliai su nepriklausomu atkabikliu - naudojami apsaugai nuo perkrovimy ir
trumpo jungimo sroviy ir automatiniam ei. energijos tiekimo atjungimui. Turi biiti pagaminti ir patikrin-

ti pagal atitinkamus IEC Leidinius ir atitikti E]IT reikalavimus.

Pagrindiniai reikalavimai:

poliy skaicius 1 arba 3,

jégos grandiniy jtampa ~400/230V, 50Hz,

nepriklausomo atkabiklio rit¢ ~ -230V, 50 Hz,

Indikacija "ITUNGTAS-ISJUNGTAS",
- apsaugos klase 1P20.

Sroviy nominalai, pateikti projekto specifikacijose, yra min. reikSmes.

Rankinio valdymo jungikliai turi turéti fiksavimo galimybg.

Kiekvienas jungiklis turi turéti papildomus kontaktus padéties indikacijai ir tarpusavio blokuo-
téms, jei tai numatyta prijungimo schemoje.

6.16. Automatiniai jungikliai su srovés nuotékio apsauga
Automatiniai jungikliai su srovés nuotékio apsauga - naudojami automatiniam el. energijos tieki-
mo atjungimui, atsiradus nuotékio srovei. Turi biiti pagaminti ir patikrinti pagal atitinkamus IEC Leidi-

nius ir atitikti E]IT reikalavimus.

Pagrindiniai reikalavimai:

poliy skaicius 2 arba 4;

jégos grandiniy jtampa ~400/230V,50Hz;

nominali nuotékio srové 10mA, 30mA, 100mA;
indikacija apsaugos klas¢ "[JUNGTAS-ISJTUNGTAS";
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apsaugos klasé 1P20.

Sroviy nominalai, pateikti projekto specifikacijose, yra min. reikSmés.

Rankinio valdymo jungikliai turi turéti fiksavimo galimybg.

Kiekvienas jungiklis turi turéti papildomus kontaktus padéties indikacijai ir tarpusavio blokuo-
téms, jei tai numatyta prijungimo schemoje

6.17. Elektros varikliy apsaugos aparatai

Elektros varikliy elektroniniai apsaugos aparatai - naudojami pilnai varikliy apsaugai nuo perkro-
vimo ir trumpy sujungimy, fazés dingimo bei sukeitimo, min/max jtampos apribojimo, priklausomai
nuo variklio tipo gali papildomai biiti variklio tusc¢ios eigos bei termistoriné apsauga. Aparaty reguliuo-
jami diapazonai turi biiti parinkti pagal pasirinkto variklio parametrus.

Sroviy nominalai, pateikti projekto specifikacijose, yra min. reikSmés.

Rankinio valdymo jungikliai turi turéti fiksavimo galimybe.

Kiekvienas aparatas turi turéti papildomus kontaktus padéties indikacijai ir tarpusavio blokuotémes,
jei tai numatyta prijungimo schemoje.

6.18. Varikliy paleidikliai (kontaktoriai)

Varikliy paleidikliai (tiesioginiai paleidikliai) turi atitikti IEC Leidinj 292 ir jo priedy reikalavi-
mus. Pagrindiniai reikalavimai:

poliy skaicius - 3+papildomi kontaktai;
pagrindiniy jégos grandiniy jtampa 400V, 50Hz;

valdymo grandinés jtampa 230V, 50Hz;

kategorija AC3;

visi kontaktai vienalaikio veikimo;

padéties indikacija "ITUNGTAS-ISTUNGTAS";
apsaugos laipsnis IP20.

Reversinio valdymo schemose magnetiniai paleidikliai turi turéti elektring ir mechanine blokuotes.

Visi variklio paleidiklio elementai turi biiti sumontuoti tame paciame spintos skyriuje.

Kontaktoriai turi atitikti IEC leidinio 158-1 reikalavimus.

Kontaktoriy ir tiesioginiy paleidikliy valdymo ri¢iy jtampa turi atitikti naudojamg valdymo gr. i-
tampa.

Kontaktoriaus mechaninis atsparumas - ne maziau 10 min. cikly.

Kontaktoriaus i§naudojimo laipsnis, apibréziamas santykiu tarp variklio vardinés srovés ir kontak-
toriaus vardinés sroveés, turi buti priimtas AC3 kategorijai.

Kontaktoriaus visi kontaktai turi biti vienalaikio veikimo.

Laidai prijungiami varZtiniais gnybtais.

6.19. Siluminés relés
Siluminés relés - naudojamos varikliy apsaugai nuo perkrovimo. Siluminés reles ir jy reguliuoja-

mas diapazonas turi biti parinktas pagal pasirinkto variklio varding srovg¢. Minimalus reguliuojamas
diapazonas - 0.8 In ...1.0 In, su aplinkos temperatiros kompensavimu 0°....+65°C ribose.
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Siluminiy reliy nustatymas turi atitikti variklio pase nurodyta srove.

Siluming relé turi biiti jungiama j variklio elektros maitinimo grandine.

Siluminés relés elementai, rit¢ ir kontakty blokai turi biiti lengvai pakeiiami, nekei¢iant kontak-
toriy.

Siluminés relés turi bati su laisvais papildomais kontaktais: gedimui indentifikuoti arba papildo-
mai relei prijungti.

Pagrindiniai reikalavimai:

poliy skaicius -3+papildomi kontaktai
jégos grandiniy jtampa -400/230V, 50Hz;
apsaugos laipsnis -1P20.

Vienfaziy elektros varikliy apsaugai apsaugos aparato poliai turi buiti sujungiami nuosekliai.
6.20. Kirtikliai.

Kirtikliai - naudojami elektros energijos tiekimo mechaniSkam atjungimui.
Pagrindiniai reikalavimai:

poliy skaicius -1ir3;

jégos grandiniy jtampa -400/230V, 50Hz

padéties indikacija "[JUNGTAS-ISJTUNGTAS";

apsaugos laipsnis IP20.

6.21. Lygintuvai ir akumuliatoriai 115V DC arba 220V DC valdymo gr.

Automatiniai jkrovikliai:

pirming jtampa:

o arba vienfazé - 230V AC;

o arba trifazé -400 V AC;
vardiné antrin¢ jtampa -115VDCarba220VDC;
statinio requliavimo tikslumas - <1 %;
pulsacija esant:

0 prijungtai baterijai -<1%;

0 atjungtai baterijai - <5%;

automatinis palaikomojo krovimo rezimy perjungimas;
krovimo srovés ribojimas;
signalizacija:
o krovimo nutriikimas;
0 nuolatinés sroveés sistemos
o per auksta jtampa;
0 Dper Zema jtampa;
matavimai:
0 antriné jtampa;
o ikrovimo sroveé.

Akumuliatorius baterija:

23



111 skyrius. Uzsakovo reikalavimai
4 skirsnis. Elektros ir automatikos darby specifikacijos

neaptarnaujama riigs§tiné hermetiniy akumuliatoriy baterija:

vardiné jtampa -115V DC arba 220V DC;
talpumas -turi uztikrinti reikalaujamag autonominio darbo laikg esant nominaliai srovei;
darbo rezimas -nuolatinio jkrovimo;

eksploatacijos laikas >15mety.
6.22. Tarpinés relés

Normaliai relés turi biiti jkiSamo tipo (su kiStukiniu lizdu).

Apsauginés relés (virSsrovio, jZzeminimo sutrikimo, jtampos kritimo ir t.t.) kartu su susijusiais
transformatoriais (GT ir ST), papildomos relés ir bandymy jranga turi bati patiekta, kad suformuoty is-
baigtas technologinés ar kitos jrangos valdymo schemas.

Relése visy kontakty veikimas - vienalaikis, i§skyrus kontaktus su laiko uzdelsimu.

Laidai prie reliy (kontaktiniy kaladéliy) prijungiami varztais arba turi buti su automatiniu uzspau-
dimu.

Mechaninis atsparumas - ne maziau kaip 10 mln. cikly.

Relés ar jy pagrindai turi biiti montuojamos ant DIN bégio.

Relés turi turéti padéties indikacija (pageidautina).

Pagrindiniai reikalavimai:

kontakty skaicius pagal poreikj;
valdymo grandinés jtampa -230V, 50Hz; arba 24V DC
visi kontaktai vienalaikio veikimo padéties indikacija;
apsaugos laipsnis - 1P20.
6.23. Laiko relés

Laiko relés gali biiti mechaninio ar elektroninio tipo, sukonstruotos taip, kad nurodytame diapazo-
ne uztikrinty jjungimo ar i§jungimo uzdelsimg. Reikalavimai; maitinimo jtampa 230V AC arba 24V
DC, nepakopinis reguliuojamas laiko nustatymas, kontaktas 1nc+1no, tvirtinimas ant DIN bégio. Laiko
relés turi uztikrinti jjungimo ir/arba i§jungimo uzdelsimg nurodytame diapazone.

6.24. Darbo laiko skaitikliai

Darbo laiko skaitikliai turi biiti su mechaniniu arba elektroniniu displéjumi. Skaitiklis montuoja-
mas skydo viduje ir turi tenkinti Siuos reikalavimus: jé&jimo signalas - 230 V AC, 50 Hz, skaitiklis - >8-
1y skaitmeny, valandy ir minuciy parodymas.

6.25. Valdymo reZimy isrinkimo perjungikliai

Valdymo reZimy i$rinkimo perjungikliai turi biiti tvirtinami ant skydo dury (arba modulinés konst-
rukcijos), jungimo elementai valdomi viena asimi ir kombinuotu kamsteliu, kad biity uztikrintas brézi-
niuose parodytas kontakty veikimas.

Pagrindiniai reikalavimai:

rankenos padéciy skaicius pagal poreikj;
kontakty skai¢ius pagal poreikj;
jtampa -400/230V, 50Hz;
apsaugos laipsnis pagal skydo IP.
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rankenos padéties indikacija;
jungikliai turi veikti Siais kampais 0-30°-45°60°90°.

ISgraviruotas padéties indikatorius turi aiskiai rodyti jungiklio padét;.
6.26. Indikacinés lemputés

Indikacinés lemputés turi biiti apvalios, min. 20 mm skersmens, su linzémis. Salia lempuéiy turi
buti iSgraviruotas tekstas arba zenklai, kaip nurodyta bréziniuose. Nominali jtampa turi atitikti maitini-

mo Saltinj.
Linziy spalva:
zalia - veikimas ir atidarymas;
raudona - uzdarymas;
geltona - gedimas;
apsaugos laipsnis - IP 65.
6.27. Sroveés keitikliai

Sroveés keitiklis turi biiti kompaktiSkos konstrukcijos.
Gali biiti naudojami keitikliai jungiami prie srovés matavimo transformatoriy, arba kombinuoti
keitikliai jungiami tiesiogiai.
Srovés keitikliai turi biiti su galiojan¢ia metrologine patikra. Patikros galiojimo laikas turi bti ne
maziau kaip 1 metai po darby pridavimo uzsakovui.
Srovés keitiklis turi atitikti Siuose reikalavimus:

pirmings sroveés j€jimas -0...5 A (arba pagal nominalig srove);
antrinés srovés i§¢jimas -4...20 mA,
tikslumo klasé -0.5.

6.28. Aliarmo skambuciai

Aliarmo skambuciai turi veikti prie 230 V AC, arba 24V DC jtampos. [jungus jy garso lygis turi
biiti ne mazesnis kaip 95 dB.

6.29. Sujungimo déZutés
Korpusas PVC, sandarumas -pagal patalpos reikalavimus.
Surenkami gnybtai ->16 A (arba pagal max. srove).
Surenkamy gnybty skaicius -pagal poreikj.

7. Elektros matavimo indikatoriai
7.1. Bendroji dalis

Visi elektros matavimo indikatoriai turi buti tiesiogiai nuskaitomi, montuojami spintos ar skydo
duryse uztikrinant skydo IP lygj. Jie neturi biiti veikiami temperattiros svyravimy.
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Gali biiti naudojami analoginiai matavimo prietaisai ir elektroniniai su raidiniais skaitmeniniais
displéjais.

Ampermetrai, voltmetrai ir tinklo analizatoriai turi biiti ne zemesnés kaip 1.5 tikslumo klasés, kaip
nurodyta [EC Leidinyje 51. Ampermetry elementai turi buti 5 A arba 1 A nominalo. Tas pats nominalas
turi biiti taikomas visame komplekse. Ampermetrai varikliy grandinése turi turéti perkrovimo atsparuma
penkiagubai vardinei srovei.

Visi prietaisai ir apaugings relés turi biiti sumontuoti viename lygyje, kad gerai matytysi skalés, ir
reguliuojamos bei aptarnaujamos dalys biity lengvai pasiekiamos nuo grindy lygio.

Visa jranga turi biti to paties gamintojo. Diapazonai pasirenkami taip, kad rodyty 50 - 75 % visos
skalés.

Matavimo prietaisai turi buti su galiojancia metrologine patikra. Patikros galiojimo laikas turi biiti
ne maziau kaip 1 metai po darby pridavimo UZzsakovui.

7.2. Ampermetrai

Ampermetrai turi atlaikyti perkrovas avariniy rezimy ar elektros varikliy paleidimo metu.

Ampermetry (srovés transformatoriy pirminiy apvijy) turi atitikti apkrova ir kaip nurodyta inzine-
rinés jrangos elektros tiekimo ar valdymo schemose.

Iéjimo srové, prijungus prie srovés transformatoriaus, turi baiti 0 - 5 A arba 0 -1 A.

Variklio faziné srové turi biiti matuojama, kai variklis veikia normalia apkrova.

Gali biiti naudojami ampermetrai su integruotu perjungikliu, srovés matavimui 3 fazése.

7.3. Voltmetrai

Voltmetrai turi biti prijungti per iSrinkimo perjungiklj (gali biiti integruoti voltmetre) itampy tarp
faziy matavimui ir jtampy tarp faziy ir neutralés matavimui, kai yra neutralé (7-iy padéciy).
Matavimy ribos: 0-500 V AC.

7.4, KWh skaitikliai

Elektros energijos komercinés apskaitos skaitikliai turi bati sertifikuoti Lietuvos Respublikoje.
Elektros energijos skaitikliai turi buti daugiatarifiai (aktyviné energija imama i§ energetinés siste-
mos, reaktyviné energija imama i§ energetinés sistemos, reaktyviné energija atiduodama j energeting
sistemg) su telemetriniu i§¢jimu (dviguba sroves kilpa) parodymy perdavimui j valdymo sistema.
Elektros energijos skaitikliai turi buti tinkami darbui:
e su trifaziu 400/230 V jtampos ir keturlaidziu 0 - 5 A srovés j¢jimu, su 50 Hz jéjimo  neba-
lansuota apkrova. Skaitikliai turi turéti vieng skai€iavimo jrenginj, neatstatomi j nuling pa-
détj, tikslumo klasé -2.0, > 1,0 M VA galios vartotojams tikslumo klasé -0.5.
e su trifaziu 110 V jtampos (per pazeminancius jtampos transformatorius) ir trimis 0 - 5 A
sroveés elementais, su 50 Hz jéjimo nebalansuota apkrova. Skaitikliai turi turéti vieng skai-
¢iavimo jrenginj, neatstatomi j nuling padétj, tikslumo klasé -0.5.

7.5. Elektros tinklo analizatoriai

Elektros tinklo analizatoriai vienu metu turi rodyti ne maziau kaip tris parametrus ir gali biti su
komunikaciniu moduliu PROFIBUS DP (arba analogisku) informacijos perdavimui j valdymo sistema.
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Pagrindiniai parametrai:

Itampa 400/230 V AC;
srove 0-5A;
maitinimo jtampa -230 V AC.

7.6. Grafiniai operatoriaus paneliai

Grafiniai operatoriaus paneliai gali buti su valdymo klaviatiira, arba su aktyviu displéjumi, mon-
tuojami valdymo spintoje uztikrinant spintos IP lygj.

Displéjaus dydis ir raiska turi uztikrinti aisky ir suprantamg technologinés schemos ir parametry
atvaizdavima.

7.7. Matavimo grandinés

Maksimali paklaida bet kuriam matavimo signalui yra 2 % nuo faktinio dydZio. Matavimy perda-
vimui j valdymo sistema turi bati naudojamas pramoninis komunikacinis tinklas arba standartinis srovi-
nis j€jimo/i8¢jimo signalas 4 - 20 mA.

Sumatoriui naudojamas standartinis 24V DC - 25 ms impulsinis i§¢jimo/jéjimo signalas.

8. Technologiniy matavimy prietaisai
8.1. Bendroji dalis

Visi vienam pogrupiui priklausantys matavimo prietaisai turi biiti vieno gamintojo.

Visi prietaisai turi biti tokio diapazono ir dydzio, kaip nurodyta ,,Specialiojoje elektros specifika-
cijoje* arba bréziniuose ir atitinkantys matuojamy parametry (temperatiira, slégj, lygj ir pan.) skaiciuo-
tinas ribas.

Prietaisai, turintys distancinius displéjus arba skai¢iavimo funkcija, turi registruoti tuos pacius dy-
dZius ir turéti galimybe juos nuskaityti vietoje.

Matavimy perdavimui j valdymo sistema turi biiti naudojamas pramoninis komunikacinis tinklas
arba standartinis srovinis j&jimo/i§¢jimo signalas 4 - 20 mA.

Maitinimo jtampa turi biiti 230 V AC arba 24 V DC (tiesioginiam jungimui prie programuojamy
loginiy kontroleriy), o jei matavimo jrangai reikalinga kita darbiné jtampa, kartu su matavimo jranga
turi buti tiekiamas transformatorius.

Davikliai turi biti komplektuojami su tvirtinimo kronSteinais ir specialiais jungiamaisiais kabe-
liais.

Jeigu reikalingi nestandartiniai tvirtinimo elementai, tai jy gamyba turi biiti jtraukta | montavimo
darby kaing.

Matavimo priemonés turi biti sertifikuotos Lietuvos Respublikoje.

Matavimo priemonéms turi bti atlikta pirminé patikra.

8.2. Hidrostatiniai (panardinami) lygio matuokliai

Matuoklio sandarumas IP68.
Maitinimo jtampa 24 V DC (tiesioginiam prijungimui prie programuojamy loginiy kontroleriy).
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Matavimo i$¢jimo signalas -srovinis - 4...20 mA.
Matavimo prietaisy ribos nurodytos inzinerinés jrangos valdymo ir kontrolés schemose.

Matuojamoji terpé -nurodyta technologinéje schemoje.
8.3. Pludiniai lygio matuokliai

Matuoklio sandarumas IP>68.

Persijungiantis kontaktas 230V AC, >6A.

Komplekte su >10m. jungiamuoju kabeliu.
Matuojamoji terpé -nurodyta technologinéje schemoje.

8.4. Elektrolaiduminiai lygio matuokliai

Lygio daviklis i$ atsparaus korozijai plieno.
Komplektuojamas su rele 230V AC, >6A ir jungiamuoju kabeliu.

8.5. Slégio matuokliai

Matuoklio sandarumas 1P>65.

Maitinimo jtampa 24 V DC.

Matavimo prietaisy ribos nurodytos inzinerinés jrangos valdymo ir kontrolés schemose.

Matavimo perdavimas - pramoninis komunikacinis tinklas PROFIBUS DP (arba analogiskas) arba

standartinis srovinis signalas 4...20 mA.
Matuojamoji terpé - nurodyta technologinéje schemoje.

8.6. Elektromagnetiniai debitomaciai.

Matuoklio sandarumas IP>68.

Matavimo prietaisy ribos nurodytos inzinerinés jrangos valdymo ir kontrolés schemose.
Maitinimo jtampa 230V AC arba 24V DC.

Keitiklis su displéjumi montuojamas atskirai nuo matuoklio.

Matavimo perdavimas -pramoninis komunikacinis tinklas PROFIBUS DP arba analogiskas.

Matuojamoji terpé - nurodyta technologinéje schemoje.
Matuoklis turi buiti tiekiamas su specialiu kabeliu, kurio ilgis nurodytas projektiniuose sprendi-

niuose.

9. ISbandymas

9.1. Bendroji dalis

Papildomai prie kity, Sioje specifikacijoje numatyty, bandymy, turi biiti laikomasi $iy bendryjy sa-

lygy.
Bandymai turi biiti vykdomi taip, kad visur, kur jmanoma, kiekvieng gautg rezultata biity galima

patikrinti 1§ dviejy nepriklausomy atskaitos tasky.
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Uzbaiges atskiras darbo dalis, Rangovas privalo atlikti vietinius bandymus visose darbo srityse,
dalyvaujant Uzsakovo atstovui.
Rangovas savo 1éSomis pasirtipina kvalifikuota darbo jéga, aparatiira ir prietaisais, reikalingais e-
fektyviam bandymy atlikimui. Prireikus turi biiti pademonstruotas prietaisy tikslumas.
Kiekviena uzbaigta objekto sistema turi biiti patikrinta, kaip visuma, eksploatacijos saglygomis,
siekiant jsitikinti, kad kiekvienas komponentas funkcionuoja teisingai sgveikoje su visa sistema.
Rangovas privalo atlikti visus kalibravimus ir bandymus, kuriy reikia uZztikrinti, kad visi darbai ir
jranga, medziagos ir komponentai yra patenkinamos fizinés buklés ir atlicka numatytas funkcijas ir ope-
racijas. Turi biiti nemokamai atlikti derinimo darbai, reikalingi tam, kad sistema veikty, kaip numatyta.
Prie$ prasydamas galutinio patikrinimo, Rangovas pateikia Projekto vadovui ir Uzsakovui visus
bandymo duomenis.
Kiekvienam bandymui turi biiti nurodyti $ie duomenys:
e jrangos kodas ir apraSymas;
visi vardinés plokstés duomenys;
bandymy procediiros apraSymas;
techniniai bandymy rezultatai;
bandymy data;
bandymuose dalyvaves personalas;
gedimy aprasymas;
bandymo jrangos sarasas.

9.2. Bandymai montavimo metu

Montavimo metu Rangovas privalo reguliariai atlikti bandymus, kad uZztikrinty patenkinamg mon-
tavimo atlikima, atitinkantj sutarties reikalavimus.

Bandymuose turi dalyvauti UZsakovo atstovas.

Kiekvieno bandymo laikas turi buti registruojamas ir uzraSomos visos klaidos ir/ar gedimai.

Rangovas privalo pasirlipinti visomis bandymui reikalingomis priemonémis ir UZsakovo atstovui
turi baiti leista pasinaudoti bet kuriuo prietaisu, kur jis gali skaityti esant reikalingu bandymams.

9.3. Bandymy jranga

Projekto vadovui pareikalavus, Rangovas privalo pateikti bet kurio matavimo prietaiso tikslumo
jrodymus. Visos bandymuose naudojamos priemonés turi biiti kalibruotos ne anksciau, kaip prie§ 12
ménesiy iki bandymy dienos.

9.4. Elektros darby patikrinimas

Prie§ prasydamas galutiniy patikrinimy, Rangovas privalo uztikrinti, kad visos elektros sistemos,
turincios jtaka daliai, kuri bus tikrinama, bty iSbandytos, paruostos naudojimui, o visa jranga patenki-
namai veikty.

Sumontuoti elektros jrengimai, uzbaigus paleidimo-derinimo darbus, priduodami pagal akta. Jeigu
elektros jranga tiekiama su automatizacijos priemonémis, paleidimo-derinimo darbai atliekami komp-
leksiSkai ir priduodami pagal akta.
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10. Reikalavimai technologijos irangai pastatymo vietoje
10.1. Varikliai

Visi varikliai turi bati sukomplektuoti ir parinkti pagal pareikalaujamus technologinius paramet-
rus. Variklio prijungimas turi biiti vykdomas, naudojant varinius kabelius prie gnybty, pazyméty U, V ir
W, nurodant variklio sukimosi kryptj, kuri turi buti nurodyta ir ant korpuso. Siurbliy tiekéjas kartu su
Rangovu privalo patikrinti variklio galig, srove ir atitinkamai parinkti elektros jrangg. Varikliai turi turé-
ti jmontuotas temperatiirines apsaugas. Panardinamy siurbliy elektros varikliai papildomai turi turéti
drégmés apsaugas.

10.2. Automatinés sklendeés

Automatinés sklendés su elektrinémis pavaromis- kaip uzdaromos- atidaromos sklendés. Sios
sklendés turéty biti tiekiamos kaip pilnai sukomplektuoti ir iSbaigti jrenginiai. j elektrinés dalies komp-
lekta jeina elektros pavaros su valdymo jranga, reikiami jutikliai ir galiniai jungikliai, valdymo poste-
liai, pramoninio komunikacinio tinklo PROFIBUS DP ar analogisko moduliai (interfeisai). Visa sklen-
dés valdymo aparatiira turéty buti sumontuota paciame sklendés korpuse. Sklendés valdomos $iais val-
dymo rezimais: automatiniu (i§ PLC, per pramoninj komunikacinj tinklg), vietiniu rankiniu (sklendés
pavaros korpuse sumontuoty posteliy pagalba) ir distanciniu rankiniu (i§ dispecerinés).

Sklendés valdymo signalai:
e sklendés atidarymas;
e sklendés uzdarymas.

Signalizacija:
e valdymo raktas padétyje- "automatinis”;
jjungtas;
el. sklendé¢ atidaryta;
el. sklendé uzdaryta;
jtampos kontrole;
gedimas (bendras);
suveike elektros variklio apsauga;
suveiké momentiné mova -atidarant/uzdarant;

Matavimai: padétis.

11. Instaliaciniai ir komutaciniai aparatai
11.1. Kistukiniai lizdai

Turi biiti naudojami pramoninés paskirties kistukiniai lizdai. Jie turi biiti su atskiru jZeminimo
kontaktu. KiStukiniai lizdai turi bati vandeniui nepralaidaus tipo ir turéti spyruoklés pagalba uZsidaran-
¢ius dangtelius, saugumo klasé ne mazesné, kaip IP 65, jei jie montuojami lauke, ir IP 44, jei jie mon-
tuojami patalpose ar skyde.
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Vienfaziai ir trifaziai lizdai turi biiti parinkti vardinei IN = 16 A sroveli, jeigu bréziniuose nenuro-
dyta kitaip.

Faziy kaita trifaziuose lizduose turi biiti patikrinta pries naudojant. Lizdy korpusai turi buti i$
PVC.

12. JZeminimas
12.1. Bendroji dalis

Visos metalinés konstrukcijos, technologiniai elektros jrengimai, technologiniai vamzdynai, el.
prietaisai ir jrengimai, galintys patekti po jtampa, pazeidus laidininky izoliacijg, turi bati jZeminti, pri-
jungiant prie PE Synos.

[Zeminimui ir jnulinimui naudojami elementai turi buti patikimai sujungti.

IZeminimo ir jnulinimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo korozijos.

Kaip jzeminimo elektrodai gali buti naudojami plokstés, laidai arba strypai. Pageidautina naudoti
surenkamus variuotus elektrodus — strypus.

Telemetrinio radijo rySio modemy anteny jZzeminimas turi buti atliekamas, prijungiant ne maziau
dviejy tasky: virSuje ir apacioje.

IZeminimo kontiiras turi turéti matavimo jungtj specialioje PVC dézutéje.

12.2. IZeminimo laidininkai

IZzeminimui ir jnulinimui gali biiti naudojami elektros granding uZztikrinantys laidininkai ir konst-
rukcijos:
e papildomi izoliuoti laidininkai;
e specialiai nutiesti neizoliuoti metaliniai laidininkai;
e metalinés pastaty konstrukcijos; metaliniai elektros instaliacijos vamzdziai; metaliniai e-
lektros instaliacijos loviai ir lentynos;
e metaliniai technologiniai vamzdynai;
o Kiti.

[Zeminimui ir jnulinimui naudojami elementai turi buti patikimai sujungti.
[Zeminimo ir jnulinimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo korozijos.

12.3. Neutraliy ir apsauginiy laidininky skerspjiivio plotas ir izoliacija.

Izeminimo laidai turi biiti parinkti maksimaliai jZeméjimo srovei, esant dvigubai jzeminimo klai-
dai. Jzeminimo laidininky skerspjiivio plotas Siose sistemose turi biiti lygus fazinio laidininko plotui.
Elektros instaliacijos turi biiti apripintos sisteminiu ir apsauginiu jzeminimu, sutinkamai su IEC Leidi-
nio 364 reikalavimais ir E]JT reikalavimais.

Spintos, elektros prietaisy korpusai ir t.t. turi buti prijungti prie jZzeminimo sistemos taip, kad jy at-
jungimas nenutraukty jZeminimo grandiniy.

Prijungimai prie jzeminimo sistemos turi biti atlikti uzspaudziamy antgaliy arba gnybty pagalba.
Kiekviename prijungimo taske turi biiti prijungtas tik vienas jzeminimo laidas.
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Sujungimai ir atsiSakojimai turi biiti atlikti dvigubu uzspaudimu, jeigu naudojami uzspaudziami
antgaliai. Spinty viduje galima naudoti viengubg uzspaudima.

Koncentriniai $arvai, naudojami kaip apsauginio jzeminimo laidininkai, turi biiti pazymeéti gelto-
na/zalia spalva abiejuose galuose. Kity kabeliy su apsauginio jzeminimo laidininku $is laidininkas turi
buti geltonas/ zalias. Geltonas/ zalias laidininkas turi biiti naudojamas tik kaip jzeminimo laidininkas.

13. Zaibosauga

Apsaugos nuo zaibo sistema turi biiti sudaryta i§ zaibolaidziy, nuvedimo laidininky ir jZeminimo
kontiiro. Zaibosaugos jZeminimo kontiiras turi biiti sujungtas su el. jrenginiy jZeminimo kontiiru, atstu-
mas tarp kontiiry turi biiti >10m. Galima naudoti bendra kontira, iSlaikant >10m. atstuma tarp Zaibo-
saugos ir ei. jrenginiy prijungimo viety. Jzeminimo kontliras turi turéti matavimo jungtis specialiose
PVC dézutése.

14. Buitiniy nuoteky siurbliné. Automatika, proceso valdymas ir duomenuy per-
davimas

14.1. Bendroji dalis
14.1.1. Bendrieji reikalavimai

Si bendroji specifikacija nustato minimalius projektavimo, atlikimo ir medziagy standartus, biiti-
nus proceso automatizacijos ir vizualizacijos darbams, jrengimams ir medziagoms. Kai techninése spe-
cifikacijose reikalaujama, kad medziagos, jrengimas, darbai ir kt. biity geresnés kokybés, nei reikalauja
taisyklés ir normos, reikia laikytis techniniy specifikacijy reikalavimy. Visi jrengimai turi bti patiekia-
mi su pilna dokumentacija, t.y.: kokybés atitikties sertifikatai, jrengimy techniniai apraS§ymai, montavi-
mo ir eksploatacijos instrukcijos, principinés ir prijungimo schemos, programiné jranga su licenzijomis
(loginiy jrenginiy konfigtravimui, eksploatacijai, diagnostikai bei vizualizacijai) bei apraSymais ir var-
totojo vadovais ir t.t.. Visa jranga turi biiti patikrinta ir iSbandyta gamykloje. Visi tos pacios kategorijos
prietaisai turi biiti vieno gamintojo, kad bty sumazintas atsarginiy daliy kiekis. Visiems jrengimams ir
darbams turi buti suteikiama garantija numatyta konkurso saglygose. Visi gaminami gaminiai ir vykdomi
darbai turi biiti derinami su siurbliniy tarnybos vadovu.

14.1.2. Standartai, taisyklés ir normos

Teikiamos paslaugos, darbai ir jranga turi pilnai atitikti reikalavimus, taikomus ypatingos svarbos
informacinés infrastruktiiros valdytojams ,,Organizaciniy ir techniniy kibernetinio saugumo reikalavi-
my, taikomy kibernetinio saugumo subjektams, aprase, kuris patvirtintas Lietuvos Respublikos Vy-
riausybés 2018 m. rugpjicio 5 d. nutarimu Nr. 818 ,,Dél Lietuvos respublikos kibernetinio saugumo
jstatymo jgyvendinimo*.

Sistemos jranga turi atitikti valdymo sistemy projektavimo ir tarpusavio saveikos IEC 1131 stan-
darto reikalavimus. Sistemos jrenginiai turi bati pritaikyti dirbti su IEC 61158 standarto reikalavimus
tenkinancia komunikacine informacine sistema. Atliekant darbus, turi biiti vadovaujamasi galiojan-
¢iomis STR, RSN, EIIT, higienos ir sanitarinémis normomis bei prieSgaisrinés ir darbo saugos tai-
syklémis, taip pat tarptautinés elektrotechnikos komisijos (IEC) taisyklémis kai jos nepriestarauja
EJJT. Statybos montavimo darbai turi buti atliekami atestuoty tokio pobudzio darbams atlikti organi-
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zacijy, naudojamos medziagos ir tickiami jrengimai turi bati sertifikuoti ir atitikti Lietuvoje galiojan-
¢ioms kokybés bei saugumo normomes.

14.1.3. Darbo dokumentacija

Rangovo dokumentacijoje turi biiti visi bréziniai reikalingi jrengimy montazui ir eksploatacijai,
t.y.: irengimy iSdéstymo ir kabeliniy linijy planai, jrengimy sujungimy principinés schemos, programuo-
jamy jrengimy konfigiiravimo schemos, visy signaly ir kintamyjy sarasai ir t.t.. Bréziniuose turi biiti
aiskiai suzymeéti visi jrenginiai, kabeliai, laidai ir gnybtai bei jy tech. charakteristikos.

Turi biiti pateiktos su SCADA susijusios logings ir fizinés schemos (jsk. elektros energijos tieki-
ma), informacijg apie s3sajas su kitomis sistemomis ir tinklais, perimetro jungtis su internetu, naudoja-
my IP adresy rézius.

14.2. Automatiné valdymo ir kontrolés sistema (AVS)

UAB ,,Kauno vandenys* automatikos, rySiy bei IT infrastruktiira yra kompleksiné bei tarpusa-
Vvyje susijusi, reikalaujanti specialiy ziniy tiek IT, tiek ir automatikos srityje.

Tiekejas, pries pateikdamas pasiiilyma, turi biti gerai susipazings su esama UAB ,,Kauno van-
denys* automatizuota valdymo sistema (SCADA), joje naudojamais rySio protokolais ir turéti visas rei-
kiamas aparatiirines bei programines priemones naujy objekty prijungimui prie esamos sistemos.

Tiekéjas turi uztikrinti nepertraukiama esamos UAB ,,Kauno vandenys® SCADA sistemos
darba naujy objekty diegimo metu. Bitina jvertinti esamos aparatiirinés ir programinés jrangos pajégu-
mus ir uztikrinti, kad, pabaigus darbus, SCADA sistema dirbty ne mazesniu naSumu, negu iki naujy ob-
jekty pajungimo.

AVS projektuojama su vienu programuojamu loginiu valdikliu atliekan¢iu valdymo bei kontrolés
funkcijas. Duomeny perdavimas j esamg SCADA, 3G rysiu remiantis APN (access point name techno-
logija), per telekomunikaciniy paslaugy operatoriy. Projektuojama siurbliné dirba autonomiSkai automa-
tiniu rezimu, priklausomai nuo nuoteky lygio. Siurbliai automatiskai sukei¢iami vietomis pagal uzduota
programg. Visi avariniai ir neleistinos biisenos signalai centrinés dispecerinés monitoriuje turi biiti pa-
teikiami iSimties tvarka su priémimo patvirtinimu. Projekte numatyta duomeny perdavimo magistralé
komunikaciniu protokolu i§ minksto paleidimo jrenginiy, debitomacio ir el. energijos skaitiklio telemet-
riniy i§vady. Duomeny uzklausimas ir valdymo komandos turi bati - saugis, vykdomi per 3G rySio pas-
laugg ,,duomeny perdavimas isskirtine linija IP protokolu®. Turi biiti numatytas avarinis valdymo rezi-
mas be PLC, kuomet siurblys jsijungia ir atsijungia suveikus max. arba min. lygio davikliams. Nejsijun-
gus pagrindiniam siurbliui, automatiSkai turi jsijungti rezervinis siurblys. Turi bati vietinio siurbliy val-
dymo galimybeé.

Rysio protokolas turi pilnai atitikti esama, realizuoti “master-slave” apsikeitimg vaidmenimis bei
uztikrinti, jog perduodamy duomeny kiekis bus mazesnis negu 50 MB per ménesj, neprarandant opera-
tyvumo: visi avariniai ir neleistinos blisenos signalai dispecerinéje turi buti pateikiami iSimties tvarka
nedelsiant, su priémimo patvirtinimu.

14.3. IZeminimas ir apsauga nuo virsjtampio
Irengimai jZeminami prijungiant prie spintoje sumontuotos jZeminimo Synos ar gnybty kurie su-

jungti su jzeminimo kontliru. Apsaugai nuo vir§jtampiy turi biiti naudojami gnybtai su vir§jtampiy ap-
sauga bei komunikaciniy linijy vir§jtampiy ribotuvai.
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14.4.

Irenginiai.

14.4.1. Programuojamas loginis valdiklis (PLC)

Valdiklis analogiskas esamy siurbliniy Siemens S7-1200 valdikliams, su 14DI, 10DO ir 2Al
moduliais, suderinto protokolo komunikaciniais moduliais su RS485 ir Ethernet jungtimis. Valdiklis
programuojamas siurblinés automatinio valdymo ir duomeny perdavimo funkcijoms atlikti. Turi biiti
numatyta ne maziau kaip 30% rezerviniy diskretiniy bei analoginiy jéjimy ir i8¢jimy, ir galimyb¢ pri-
jungti papildomus praplétimo modulius, taip pat galimybe koreguoti programa papildomomis loginémis

funkcijomis.
Eil. L L L .
NI Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. | Valdiklis turi biiti modulinés konstrukci-
jos, susidéti i§ procesoriaus ir jéjimy/
18¢jimy signaly iSplétimo moduliy
2. | Procesorius turi turéti jéjimy/ i$¢jimy Ne maziau 12 diskretiniy j&¢jimy ir 8 dis-
signalus kretiniy i8¢jimy
3. | Galimybé plésti jéjimy/ i8¢jimy skaiciy | Iki 4 arba 7 moduliy priklausomai nuo pro-
su papildomais moduliais cesoriaus. Moduliai prie procesoriaus
prijungiami be papildomy kabeliy ar jrangos
4. | I¢jimy/ i$¢jimy signaly iSplétimo modu- | Diskretiniai j€jimy/ i$¢jimy moduliai: nuo 8
liai iki 32 signaly viename modulyje.
Analoginiai j¢jimy/ 18¢jimy moduliai: nuo 1
iki 8 signaly viename modulyje.
5. | Greitieji skaitliukai Ne maziau 2 kanalai iki 5 kHZ ir ne maziau 2
kanalai iki 20 kHZ
6. | Maitinimo jtampa Priklausomai nuo procesoriaus tipo : 24 VDC
arba 100..240 VAC
7. | Programa ir atmintis
8. | Programos dydis Ne maziau 3000 instrukcijy
9. | Programos ciklinis vykdymo greitis 1000 instrukcijy per Ims
10. | Vidiné procesoriaus atmintis 3000 16 bity atminties zodziy

34

111 skyrius. Uzsakovo reikalavimai
4 skirsnis. Elektros ir automatikos darby specifikacijos




256 atminties bity
128 laikmaciai

128 skaitliukai

11. | PID reguliatorius Ne maziau 14 PID reguliatoriy

12. | Komunikacija

13. | Komunikacijos portai Integruotas portas palaikantis PROFINET 1O
ir PROFINET 10 Device, vienas RS485 por-
tas, galimybé papildomai iSplésti pridedant
dar vieng RS232 arba RS485 porta

14. | Komunikacijos protokolai Modbus RTU, ASCII

15. | Kalendorius

16. | Tikslumas Iki 30s nukrypimas per ménesj prie 25 °C

17. | Darbiné aplinka

18. | Darbo temperatiira °C0...+55

19. | Saugojimo temperatiira °C-25...+70

20. | Aplinkos drégnumas 30 iki 95 %, be kondensato

21. | Apsaugos laipsnis IP 20

22. | Darbo atitudé m 0...2000

23. | Saugojimo atitudé m 0...3000

24. | Atsparumas smiigiams m/s2 147 (15 gn) iki 11 ms

25. | Valdiklio programavimo programiné

jranga

26. | Programavimo kalbos Turi biti galimybé programuoti programa-
vimo biudais: “Ladder logic”, “Instruction
list”, ,,Function block*

27. | Programos simuliavimas Turi biiti galimybé simuliuoti programa be

valdiklio, tiktai su programine jranga
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14.4.2. 3G rysio modemas

3G rysSio modemas, su antena, DC24V >2,5A maitinimo bloku, RS232 ir RS485 jungtys. Prog-
ramuojamas duomeny perdavimo ] centring dispecering protokolo pagal “master-slave” apsikeitima
vaidmenimis palaikymui bei elektros apskaitos tiesioginei apklausai. AnalogiS$kas esamy siurbliniy,

idiegty 2011-2013 m., modemams.

Parametras

Standartai

Jrenginio sgsajos

(Device Interface)

Greitaveika (Data Transfer Rate)

Tipas

ReikSmé

EIA/TAI-232

RS-232

V.28/V.24

RS-422

IEEE 802.3; 10/100 Base-T IEE 802.1ab

100/1000Mbps portas

RS232 (dB9) RS485 Fenix

Maitinimo pajungimas

LED indikacija

Nustatymo j pradine konfiglracijg mygtukas
(Reset button)

Ethernet: 10/100Mbps

GSM/GPRS/EDGE (900/1800 MHz):nuo 384
kbs iki 384 kbs

UMTS/HSPA+ (900/1800/2100 MHz):nuo
5,76 Mbs iki 42 Mbs

LTE (800/900/1800/2100): nuo 50 Mbs iki 100
Mbs

Belaidis (GSM/HSPA/LTE)
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Antenos prijungimas 1 arba2 x 50 Q SMA (Center pin: female)
SIM slotas 1 Mini-SIM (2FF)

Maitinimas (Power) 9-36 VDC

Atsparumas (Enclosure) IP30 rated metal enclosure

DIN-Rail mount

Grounding point

ESD (Ethernet) Protection: 1,5 kV RMS
ESD RS485 (Power) Protection: 2kV

Darbiné temperatira (Operating -20°-70°C
Temperature)
Darbiné drégmé (Operating Humidity) Ne maziau 95% rasos taskas (non-

condensing)

Garantija (Warranty) Lifetime Warranty*

PACKAGE CONTENTS

e Quick Installation Guide
e DIN rail clip 3 screws

14.4.3. Komunikacinis ry$io modulis

Komunikacinis rySio modulis el. skaitiklio telemetriniy duomeny perdavimui perdavimui j ap-
skaitos serverj. “Skaidrus” rezimas tiesioginei el. skaitiklio apklausai.

14.4.4. Maitinimo blokas UPS
Maitinimo blokas UPS. DC24V, In>15A nepriklausomo maitinimo blokas (UPS) su vir§jtampio

apsauga, itampos stabilizavimu ir avariniy rezimy relémis arba RS232 komunikaciniu moduliu, komp-
lekte akumuliatoriy baterija >12Ah. Maitinimo bloko galia ir akumuliatoriy baterijos talpa turi biiti tiks-
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linama darbo projekte pagal konkre¢iy automatikos jrenginiy vartojama galia, autonominio darbo laikas
turi buti >60min. Automatinis jsijungimas po visisko baterijos i§sikrovimo.

14.4.5. Saugikliy blokas
Saugikliy blokas. 24V maitinimo grandiniy apsaugai. Blokas su permatomu dangteliu, su lizdais
saugikliams ir laidy prijungimo gnybtais. Bloke montuojami cilindriniai saugikliai stikliniu korpusu
In=0,05...2,0A.
14.4.6. Tarpiné relé

Tarpiné relé su NA ir NU kontaktais skirtos signalams i§ plidiniy lygio davikliy ir avariniam
siurbliy valdymui.

14.4.7. Laiko relé
Laiko rele, skirta avariniam rezervinio siurblio jjungimui, nustatomas uzlaikymas 0...>10min.
14.4.8. Min/Max temperatiiros daviklis
Min/Max temperatiiros daviklis. Skirtas min. ir max. oro temperatiiros avarinei signalizacijai.
Turi biiti reguliuojami (0...>+10°C ir +20...+60°C) suveikimo slenkséiai su persijungianciais bepoten-
cialiniais kontaktais.

14.4.9. Dury ir dangciy padéties davikliai

Dury ir dang€iy padéties davikliai naudojami dury ir Suliniy dang¢iy apsaugai. Turi biiti pritai-
kytas montazui ant metaliniy pavirsiy ir atspartis korozijai (nuoteky Sulinyje). Jungiami j PLC.

14.4.10. Hidrostatinis nuoteky lygio daviklis
Hidrostatinis nuoteky lygio daviklis IP>68 su keitikliu 4...20mA ir jungiamuoju 10m. kabeliu.
Matuojamas lygis 0,0...4m. Komplekte antrinis prietaisas su displéjumi ir 4...20mA jé&jimu/iSéjimu,
montuojamas AVS. Maitinimas DC24V, <5W.
14.411. Pladinis lygio daviklis

Pladinis lygio daviklis. Su komplektiniu 10m. ilgio kabeliu, skirtas min./max. avarinio nuoteky
lygio kontrolei, ir automatiniam siurbliy valdymui avariniu rezimu (be PLC).

14.412.  Gnybty rinklés
Gnybty rinklés plastmasinéje dezutéje IP>65, skirtos kontroliniy kabeliy sujungimams siurblinéje.

14.4.13. Kronsteinas
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KronSteinas su vamzdziu ir tvirtinimo detalémis, L=6,0m. Nestandartinés konstrukcijos, skirtas
lygio davikliy montazui. Hidrostatinio lygio daviklis jleidZziamas j vamzdj ©@>50mm. Turi biiti galimybé
i8kelti lygio daviklius nelipant j rezervuaro apacig. Visos konstrukcijos ir tvirtinimo detalés 1§ neriidi-
jancio plieno.

14.4.14.  Ekranuotas duomeny perdavimo kabelis

Ekranuotas duomeny perdavimo kabelis 2x(2+1)x0,5mm?. Skirtas duomeny perdavimo magist-
raléms. kabelio tipas turi buti parenkamas pagal PLC gamintojo reikalavimus.

14.4.15. Ekranuotas kontrolinis kabelis

Ekranuotas kontrolinis kabelis su 0,75mm? varinémis gyslomis skirtas valdymo, signalizacijos ir
matavimo prietaisy sujungimams.

14.4.16.  Ekranuotas signalizacijos kabelis

Ekranuotas signalizacijos kabelis 4x0,5mm?, skirtas apsauginés signalizacijos davikliy prijungi-
mui.

14.5. Specifikacijos atliekamiems darbams
14.5.1. Sistemos konfigiravimas, programavimas ir derinimas

Duomeny perdavimas | esamg SCADA per telekomunikaciniy paslaugy operatoriy 3G rySiu, su
APN technologija. Turi biiti sukonfigtiruoti ir papildyti nauju objektu visi esami SCADA, apskaitos bei
kiti susij¢ serveriai bei programos, o taip pat nutolusios klientinés SCADA bei WEB darbo vietos.

Visa licencijuota programiné jranga turi biiti pateikiama su licencijomis ir instaliaciniais CD. Sis-
temos programingé konfigiiracija atlieckama vadovaujantis technologinio proceso reikalavimais. Atliekant
derinimo darbus turi buti atliktas visas paleidimo — derinimo darby kompleksas , jskaitant ir esamos
SCADA programos naujo ,Jlango* sukiirimg susijusj su naujos siurblinés ivedimu, papildant objekto
mnemoschemomis bei technologiniy parametry protokolais ir grafikais analogiskai esamoms nuoteky
siurblinéms.

Esamai WinCC SCADA sistemai sukurti siurbliniy darbinius langus, su technologinio proceso in-
formaciniy ir kiekybiniy parametry atvaizdavimu.

Tiekéjas privalo suderinti SCADA kintamyjy prefiksg (pvz. "X1 ") su uzsakovo informaciniy
technologijy skyriumi, siekiant i§vengti kintamyjy dubliavimosi. Turi biti pateikti failai kintamyjy im-
portavimui su WinCC 7.0 TAG Export Import programa.

Avariniy praneSimy/ivykiy sarasas prasideda suderintu su uzsakovo informaciniy technologijy
skyriumi numeriu xxxxx. Pateiktas failas pranesimy importavimui j WinCC 7.0. Avariniy pranesi-
my/jvykiy sarasas turi turéti su Uzsakovu informaciniy technologijy skyriumi suderintus atskirus stul-
pelius: pvz. PRANESIMAS, VIETA, KODAS.

Kintamyjy sarasas jtraukimui j Taglogging nurodant kintamojo pavadinima, archyvo pavadinima
ir archyvavimo laikotarpj/daznuma.

Grafiniai vaizdai (PDL) padaryti su WinCC 7.0 ir atitinka sekancius reikalavimus:

a) schemos lango rezoliucija turi biti suderinta su Uzsakovu,

b) Kkiti langai (parametrai, grafikai, ...) turi nevirSyti nurodyty iSmatavimy,
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¢) objekty (matuokliy, siurbliy, sklendziy, ...) simboliai turi sutapti su dabar naudojamais,

d) objekty valdymo langai turi atitikti dabar naudojamus Sablonus,

e) siekiant iSvengti langy dubliavimosi visi nauji langai turi turéti sutartg prefiksg (pvz. "X1 ")

Projektuojamo objekto lokali valdymo sistema turi buti pilnai integruojama i UZsakovo esama
SCADA sistemg, suderinama tiek aparatiiriSkai, tiek programiskai ir suderinta Informaciniy technologi-
ju skyriuje. Aparatiirinis ir programinis suderinamumas turi biiti patvirtintas jrangos gamintojo.

Jei objektuose yra ar numatomi elektros energijos ar vandens apskaitos prietaisai, jie turi bati jt-
raukti ] Uzsakovo esamg apskaity programa, numatytos atitinkamos licencijos, jtraukimo bei ataskaity
atnaujinimo darbai.

Visi reikalingi SCADA programavimo darbai atliekami SCADA bazéje pagal Rangovo pateiktus
1§ anksto suderintus projektus ir algoritmus su uzsakovo informaciniy technologijy skyriumi, bet ne vé-
liau kaip 1 ménuo iki programavimo darby pradzios. Tiekéjas privalo uzsakovo informaciniy technolo-
gijy skyriui pateikti automatizacijos dalies darbo projekta kartu su techniniu darbo projektu, kuriame
privaloma tokia informacija:

Tikslts valdikliy ir komunikaciniy moduliy (jei tokie naudojami) modeliai bei tipai;

Su komunikaciniu protokolu susij¢ parametrai (iSskyrus IP adresa, kurj nurodo Uzsakovas);

Signaly mainy lentelé su:

- Technologiniais signaly Zyméjimais pagal su UZsakovu suderintg Zymeéjimo logika;

- Technologiniais jrenginiy bei jy signaly pavadinimais lietuviy kalba;

- Signaly kryptimi (skaitymas ar raSymas);

- Analoginiy signaly matavimo vienetais, skaliavimu, min ir max reik§mémis;

- Diskretiniy signaly 0 ir 1 reikSmémis;

- Diskretiniy signaly tipu (valdymo komanda, jvykis, perspéjimas, avarija ir t.t.);

- Signaly adresais pagal numatyta komunikacinj protokola;

- Irenginiy PID diagramos bei mnemoschemos;

- Detalus valdymo algoritmas, kuriame nurodoma bei apraSsoma visa biitina programavimui in-
formacija: valdikliy jéjimai — i8¢jimai, vidiniai signalai, jy tarpusavio sgveika, loginés diagramos, auto-
matinio bei rankinio valdymy rezimai bei sekos, technologiniai rezimai, apsaugos bei blokuotés, for-
muojami avariniai, perspéjimo bei darbiniai pranesimai, signaly sgsaja su vizualizacija.

Darbo projektas, visa jranga, medziagos, trilkstamos licencijos tiekiami pagal §j projekta. Valdy-
mo algoritmas, apmokymai, dokumentacijos parengimas bei visi Kiti darbai (iSskyrus vizualizacijos
programavima), butini Siai uzduociai atlikti, turi bati jtraukti j pasiilymo kaing. Rangovas, baiges dar-

bus, privalo pateikti UZzsakovo informaciniy technologijy skyriaus virSininkui visos programuojamos
Irangos programinius iSeities tekstus su aiSkiais komentarais skaitmeniniame formate, su galimybe ati-
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daryti, be apribojimy redaguoti, iSsaugoti ir uzkrauti j programuojamus jrenginius. Taip pat turi bati pa-
teikti visi naudojami slaptazodziai, valdiklio valdymo algoritmas bei kita pagalbiné informacija susijusi
Su programy redagavimu.

Visi WinCC SCADA atnaujinimai turi bati atlikti prisilaikant bendros esamos objekte valdymo
sistemos ideologijos. Nauji SCADA langai turi buti jtraukti ] esamg sistemos meniu, iSlaikant valdymo
ir duomeny kaupimo vientisuma.

Centringje dispecerinéje biitina atlikti visus rysio, SCADA sistemos, bei visy su SCADA susijusiy
programy (ataskaitos, elektros apskaita ir t.t) darbus. Rangovas turi biiti gerai susipazings su esama dis-
pecerinés sistema bei naudojamais rysio protokolais ir, turéti visas reikiamas aparatiirines ir programi-
nes priemones naujy objekty prijungimui prie esamos sistemos. Be to ,rangovas turi uztikrinti nepert-
raukiamg esamos SCADA sistemos darbg naujy objekty diegimo metu. Biitina jvertinti esamos aparatii-
rinés ir programinés jrangos pajégumus ir uztikrinti, kad pabaigus darbus, SCADA sistema dirbty ne
mazesniu naSumu, negu iki naujy objekty pajungimo.

Numatytas telemetrinis elektros skaitiklio duomeny perdavimas tiesioginés skaitiklio duomeny
bazés apklausos metodu bei integravimas j esama elektros — vandens apskaitos sistemg, sukonfigiiruo-
jant apskaitos serverj, klientines darbo vietas bei ataskaitas. Numatoma visa biitina aparatiirine, progra-
miné jranga, licencijos bei susije darbai.

Siurblinés atvaizdavimui nebetelpant j pagrindinj SCADA langg turi biiti jdiegiama papildoma
nuoteky SCADA klientin¢ darbo vieta, kuri jungiama prie esamy serveriy. Numatoma visa biitina apara-
tariné, programiné jranga, licencijos bei susij¢ darbai.

14.5.2. Saugos reikalavimai

Visus darbus turi vykdyti tik profesionaliis ir kvalifikuoti specialistai. Sumontuota jranga neturi
kelti pavojaus jokiam statybvietéje dirban¢iam ar galinfiam | ja patekti personalui. Ten, kur galimas
netycinis kontaktas su jtampg turinciomis dalimis, turi biiti reikiami jspéjantieji uzrasai. Kai nedirbama,
visus vamzdZius ir déZutes reikia uZdengti dangteliais ar uzdaryti. Turi biiti naudojami gamykliniai PVC
dangteliai. Plokstés, valdymo prietaisai, komutaciniai skydai ir kita automatikos jranga turi biiti gerai
apsaugota nuo dulkiy ir mechaniniy pazeidimy montavimo metu.

14.5.3. Irenginiy montaZas

Visy korpusy, spinty, laidy zony ir pan. vidus turi buti valomas, kad nebiity dulkiy, purvo ir pan.,
pasalinamas vanduo ir drégmé. Visos tvirtinimo varzty kiaurymeés korpusuose ir spintose turi biiti su
varztais. Visi jrengimai turi biiti patikimai pritvirtinti. Jrengimai turi biiti montuojami patogiose aptar-
navimui vietose.

14.5.4. Zyméjimas

Kiekvienas atskiras elementas (pvz. modemas, PLC) turi biiti pazyméti kodiniu numeriu tam, kad
biity identifikuoti ir palyginami pagal projekting dokumentacija.

Visi kabeliai, laidininkai ir laidai turi biti pazyméti patikimais Zymekliais arba uzrasais. Laidininkai,
bréziniuose suzymeti laidy numeriais, turi buti atitinkamai suzymimi. Jei kabelis sudarytas i§ gamykloje
suzymeéty gysly, jos turi biiti naudojamos, ir Sie Zymejimai parodomi i§pildymo bréziniuose.

14.5.5. Irenginiy derinimo, iSbandymo, matavimo darbai
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Uzbaiges pavienes darbo dalis, Rangovas privalo atlikti visus vietinius bandymus visose darbo srity-
se. Rangovas savo 1éSomis pasirtipina kvalifikuota darbo jéga, aparatiira ir prietaisais, reikalingais efekty-
viam bandymy atlikimui. Prireikus turi biiti pademonstruotas prietaisy tikslumas. Kiekviena uzbaigta ob-
jekto sistema turi buiti patikrinta kaip visuma eksploatacijos salygomis, siekiant jsitikinti, kad kiekvienas
komponentas funkcionuoja teisingai sgveikoje su visa sistema. Turi buti atlikti derinimo darbai, reikalingi
tam, kad sistema veikty, kaip numatyta.

14.6.

Konkretiis reikalavimai nuoteky siurbliniy elektrotechninei daliai

Rangovas rengdamas nuoteky siurbliniy elektrotechning projekto dalj ir vykdydamas statyba privalo:

1.

2.

N Ok

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.

26.

Suprojektuoti jvadg nuo AB ESO elektros tinkly iki apskaitos jvertinant derinimg, sgmatinima
pagal AB ESO technines sglygas;

Numatyti jrengtos elektros energijos apskaitos duomeny nuskaitymag bei perdavimg j vartotojo
bendrovés esamg sistema;

Projekto apimtyje spresti kabelinius prijungimus nuo AB ESO apskaitos skydy iki siurbliniy val-
dymo skydy (elektros energijos tiekimas) ir jrengti jrangg duomeny nuotoliniam nuskaitymui, j-
rengiant JAS atidarymo signalizacija ir prijungti ja prie bendrovés centralizuotos el. energijos
apskaitos, analizés ir kontrolés sistemos;

Praplésti licencijas elektros energijos centralizuotos apskaitos programoms;

Atlikti pakloty jégos ir kontroliniy elektros tinkly geodezines nuotraukas;

Nuoteky siurblinet, esant II kategorijos éméjui, suprojektuoti ir jrengti ARJ;

Nuoteky siurblinei, esant I1I kategorijos éméjui, suprojektuoti ir jrengti generatoriaus pajungima;
Elektros aparatiiros montavimui, valdymo jrangos apsaugai naudoti antivandalines armuotas
plastikines spintas;

Suderinus su Energetikos skyriumi, galima naudoti metalines, milteliniu biidu daZytas spintas;

. Projektuojant Sulinio tipo nuoteky siurblines, numatyti, kad gali dirbti i§ karto 2 siurbliy varikliai,

Numatyti, kad esant auk$tam nuoteky lygiui siurblingje, nesileisty abu siurbliai i§ karto, o su tam
tikru uzlaikymu;

Numatyti siurbliy darbo cikliskuma;

Léto paleidimo aparatiiros grandinése naudoti automatinius jungiklius (saugikliy nenaudoti);
Itampos kontrole (voltmetrus) jrengti pries jvadinj kirtiklj;

Irengti rodyklinius ampermetrus siurbliy srovei kontroliuoti,

Visi kabeliy sujungimai turi buti siurbliy valdymo spintoje, iSskirtinais atvejais naudoti P68
jungtis siurbliniy patalpoje;

Sviesos indikacijai skyduose naudoti tik §viesos diodus;

Naudoti plidinius ir hidrostatinius nuoteky lygio daviklius;

IZeminimo kontiirui naudoti variuotus ar cinkuotus strypus;

Jrengti 12 V siurbliniy $achtos apSvietimag (Sviestuvg IP-67);

Irengti siurbliy valdymo spintos aps$vietima;

Darbo laiko apskaitg (mechaning) jrengti ir esant létam siurbliy varikliy paleidimui;

Siurblinés technologinés dalies valdymas, duomeny nuskaitymas ir darbo parametry kontrolé turi
biiti prijungti prie bendros veikiancios bendrovés sistemos;

Siurbliné turi likti funkcionali, esant ir neveikianc¢iam siurblinés valdikliui;

Valdymo spinty apacia turi buti pakelta ne maziau kaip 40 cm nuo planiruojamo zemés pavir-
Siaus;

Siurblinés projekta, jskaitant specifikacija, derinti Energetikos ir informaciniy technologiniy sky-
riuose;
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21.
28.

29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.

36.

Naudoti plastikinius Sachtos dang¢ius;

Kabeliy iSvadai i§ siurblinés i valdymo skyda turi buti orientuoti link valdymo skydo ir jrengti
taip, kad biitu galima saugiai ir maziausiomis sgnaudomis prie jy prieiti,

Pliides montuoti nuo siurblinés virsaus lengvai prieinamoje vietoje ir statybos eigoje montaza de-
rinti su Energetikos skyriumi;

Kabelius, einancius j siurbliy variklius, montuoti prie atskiry nertidijan¢iy plieno konstrukcijy,
nuo siurbliniy virSaus prieinamoje vietoje;

Pateikti sumontuotus aparatiiros pasus valstybine kalba;

Pateikti panaudotos aparatiiros naujumo deklaracija;

Pateikti 3 iSpildomosios dokumentacijos egzempliorius, kuriose butu pateiktos ir techninés saly-
gos.

Atlikti jrenginiy jzeminimy ir izoliacijos varzy matavimus, pateikti dokumentus;
Skaitmeningje laikmenoje pateikti kiekvienos siurblinés projektus pdf. bei redaguojamu dwg.
formatu, jrengimy pasus, vartotojo instrukcijas.

Pateikti programuojamy loginiy valdikliy, AR] valdikliy programavimo jranga su licencijos
kodais (jei tokia naudojama), valdikliy visus visy lygiy slaptazodzius.
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